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Szanowni Panstwo!

Oddajemy w Panstwa rece pierwsze wydanie ,Zalecen dotyczacych realizacji terendw
Zieleni”. Zostaty one opracowane na podstawie VII edycji dunskich norm (,Normy
i wytyczne dotyczace zagospodarowania terendw zieleni”), przygotowywanych i wy-
dawanych od 1962 roku przez Dunski Zwigzek Wykonawcow Terendw Zieleni Danske
Anlaegsgartnere. Przy tej okazji chciatbym gorgco podziekowaé Larsowi Aarupowi,
Prezesowi tego zwigzku. To dzieki jego uprzejmosci nasze stowarzyszenie otrzymato
w 2005 roku prawo do ttumaczenia i adaptacji dunskich norm i zalecen.

,Zalecenia dotyczace realizacji terendw zieleni” stanowiq pierwszy z trzech tomoéw
opracowan opisujacych problematyke ,zielonej branzy”. Kolejne, nad ktérymi obecnie
pracujemy, obejmujg zagadnienia zwigzane z pielegnacjg terendw zieleni oraz wykony-
waniem nawierzchni ogrodowych.

Niniejsza publikacja skierowana jest do 0sob i instytucji zajmujacych sie urzadzaniem
terendw zieleni. Zasady w niej zawarte powinny stanowi¢ podstawe dla wszelkich dzia-
fan w zakresie zagospodarowania terendw zieleni. Moze rowniez postuzy¢ jako narze-
dzie do opracowania projektow technicznych oraz stanowic¢ element dokumentacji prze-
targowej.

Zdajemy sobie sprawe, zZe to pierwsze wydanie jest niedoskonate. Dlatego zacheca-
my juz teraz do wspotpracy przy kolejnych wydaniach i prosimy o nadsytfanie swoich
uwag.

Liczymy, ze ,Zalecenia dotyczace realizacji terendw zieleni” stanq sie w niedalekiej
przysztosci obowigzujgcg powszechnie w naszej branzy normg zwyczajowa. Mamy na-

dzieje, ze beda uzywane nie tylko przez wykonawcow i projektantdw, ale takze przez
inwestordow - firmy oraz urzedy miast i gmin.

Prezes Stowarzyszenia
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Marcin Gajda
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1. WSTEP

Niniejsze zalecenia zostaty stworzone w oparciu o dunskie normy i wytyczne dotyczace
realizacji terendw zieleni.

Tekst wyrdzniony podkresleniem lub pogrubiong czcionkg zawiera najistotniejsze infor-
macje zaréwno dla wykonawcdw jak i inwestora.

Wiekszos¢ symboli norm zamieszczonych w tekscie posiada swoje europejskie odpo-
wiedniki.

Oznaczenie takie jak np. (PN-5-02204:1997), umieszczone na koncu akapitu, wskazuje
na catkowita zgodnos¢ wytycznych z odnosnikiem prezentowanym w nawiasie.

Tres¢ norm nieposiadajacych swoich odpowiednikéw, jak np. DIN mozna znalezé
w stosownych opracowaniach.
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2. PRZEJECIE TERENU PRZEZNACZONEGO
DO ZAGOSPODAROWANIA

Warunki przejecia terenu

Przejecie terenu nastepuje na podstawie warunkdw okreslonych w umowie lub na pod-
stawie stanu istniejacego. Przed jego przejeciem nalezy obejrzec teren oraz zapoznac
sie z mapg sytuacyjno-wysokosciowq i uzbrojenia podziemnego danego obszaru. Nie-
zbedne jest rowniez zwrocenie uwagi na przeszkody ukryte w ziemi, jesli takie sg za-
lecenia inwestora.

Istniejace elementy zagospodarowania terenu

O ile nie zostanie ustalone inaczej, przejecie terenu oznacza przejecie wszystkich
istniejgcych na tym terenie elementéw nalezacych do jego zagospodarowania. Przy
okrzesywaniu drzew nalezy zwréci¢ uwage na stan zdrowia roslin i przede wszystkim
unikac ich uszkodzenia. Okrzesywanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacy-
mi procedurami.

Oczyszczanie terenu

Zakres i charakter prac zwigzanych z oczyszczaniem terenu musi zosta¢ okreslony
umowa,

Aby odpowiednio przygotowac teren do zagospodarowania, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, nalezy go oczysci¢ w nastepujacy sposéb: studzienki, fundamenty i umoc-
nienia nalezy usung¢ do gtebokosci min. 50 cm pod nowoprojektowang powierzchnig
terenu. Podtoza i warstwy umieszczone na gtebokosci ponizej 50 cm nalezy usungé, aby
umozliwi¢ odptyw wody. Kamienie i korzenie nalezy usung¢, jesli mogq one stanowic
przeszkode dla konstrukcji nowej warstwy nosnej oraz wptywaé negatywnie na rozwoj
roslin. Kamienie i korzenie nie moga przyczyniac¢ sie do formowania ztogéow w gornych,
prochniczych poziomach glebowych oraz w umocnieniach.

Zanieczyszczona gleba
Zasady postepowania z gleba zanieczyszczong zostaty okreslone przepisami odpowied-
nich witadz administracji lokalnej.

Zalecenia dotyczace realizacji terendw zieleni 11



3. GLEBA I SADZENIE ROSLIN

Podglebie

Podglebie zawiera minimalng ilos¢ substancji organicznej i musi by¢ wolne od za-
nieczyszczen. Masa gleby suchej w podglebiu - przy naturalnej formacji poziomdw
glebowych - wynosi 1,6-1,9 g/cm3, zaleznie od tekstury gleby.

Parametry glebowe

Masa gleby suchej nie moze przekracza¢ wartosci okreslonej dla naturalnego uktadu
poziomow glebowych w miejscu budowy lub w jego poblizu.

Gestos¢ gleby okresla sie na podstawie gestosci objetosciowej gleby suchej (masy gle-
by suchej). Gestos¢ gleby suchej dla gleby o naturalnej formacji poziomdéw glebowych
wynosi ok. 1,4 g/cm3 w naturalnym prdéchniczym poziomie glebowym oraz 1,6-1,9 g/
cm3 w naturalnym podglebiu. Rozwoj korzeni moze byc¢ utrudniony w glebach gliniastych
o gestosci powyzej 1,5 g/cm3, a w przypadku gleb piaszczystych - powyzej 1,7 g/cm3.

Poziom prochniczy gleby

Gleba w poziomie prochniczym zawiera min. 2% substancji organicznej, co nalezy
potwierdzi¢ doswiadczalnie wyznaczong metodg straty przy prazeniu. Odczyn gleby
powinien byc¢ zblizony do neutralnego (pH 6,0-7,5). Gleba powinna zawiera¢ mozliwie
jak najmniej grudek, kamieni, odpaddéw oraz korzeni chwastéw trwatych. Zaleca sie
stosowanie sita z oczkami o Srednicy 2,5 cm.

Kondycja gleby

Struktura gleby to pojecie stuzace do okreslenia naturalnego ukfadu poziomdw glebo-
wych oraz wtasciwej dla nich porowatosci. Gleby zawierajq zazwyczaj 45% frakcji nie-
organicznych i 2-5% frakcji organicznych. Pozostate kilkadziesiat procent przypada na
przestrzenie zajete przez pory kapilarne oraz areacyjne.

Gleba powinna sie charakteryzowac duzg porowatoscig i gruzetkowatoscig (zawartosciq
agregatow glebowych).

Dla roslin najlepsza jest gleba o strukturze gruzetkowatej, czyli o duzej porowatosci ogdl-
nej oraz duzej zawartosci agregatdw glebowych o mniejszej srednicy.

Tekstura gleby to pojecie stuzace do okreslania zawartosci w glebie kamieni, piasku, itdw,
gliny oraz humusu. Tekstura ma decydujace znaczenie dla podjecia decyzji o sposobie
obrdbki gleby oraz stanowi podstawe do jej klasyfikacji i numeracji (patrz tab. 1).

Substancije zanieczyszczajgce zawarte w poziomie prochnicznym gleby nie moga utrud-
niac¢ rozwoju roslin.

0 ile nie okreslono inaczej, istniejgca warstwe prochnicza gleby nalezy ponownie zasto-
sowac.

Jesli nie ma innych ustalen, uzyta gleba prdchnicza powinna odpowiadac¢ powyzszym
zaleceniom. Nalezy rowniez przeprowadzi¢ analize tekstury gleby. Do biologicznie nie-
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aktywnej gleby pobranej ze skfadowiska mozna po jej roztozeniu w trakcie uprawy

dodac¢ kompostu.

Do wszystkich srodkéw uzytych do wzbogacania gleby nalezy dotaczy¢ dokumentacje

dotyczacg m.in. wartosci pH, wskaznika zyznosci gleby oraz zawartosci metali ciezkich

- patrz _rozporzadzenie polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin, dotyczace uzyzniania

i stosowania $rodkdéw wzbogacajacych glebe, PN-EN 13039:2002, PN/EN 13038:2002.

Dostawca wspomnianych srodkéw powinien mie¢ akredytacje Inspektoratu Ochrony Ros-

lin i znajdowac sie na liscie dostawcow zatwierdzonych przez Inspektorat.

RODZAJE GRUNTOW I NUMERACJI

Uziarnienie

e
52 [2-005 [ass-002] <0002

el iogpzlg\c,)vt?razone -
osadowe: wapienie _ nie oznacza sie, podziat przeprowadza sie
skaty lite i piaskowce wedtug stopnia spekania i wytrzymatosci
miekkie margle kredowe, na Sciskanie
itotupki, stabo spojo- -
ne piaskowce, itp. — . -
arunty zwaty kamieniste K wiecej niz 50 /0>8%nr:1|§1m 0 wymiarac
kamieniste rumosze i wietrzliny R, W wiecej niz 25 /o>lza0nl%|ﬁ1n| 0 wymiarach
Zwiry Z >50 >50
grunty pospotki Zp 10-50 50 - 90
zwirowe zwiry gliniaste Zg >50 >50
pospoiki gliniaste Zpg 10-50 50 - 90
piaski grube Pr - 88-100 0-10 0-2
piaski srednie Ps - 88-100 0-10 0-2
piaski drobne Pd = 88-100 0-10 0-2
grunty piaski pylaste P - 68-90 10-30 0-2
mine- piaski gliniaste Pg = 60-98 0-30 0-2
ane pyly piaszczyste Mp - 30-70  30-70  0-10
pyty I - 0-30 60-100 0-10
grunty gliny piaszczyste Gp = 50-90 0-30 10-20
gir:tbemiar' gliny G - 30-60  30-60  10-20
gliny pylaste GIT = 0-30 50-90 10-20
ISR Gpz - 50-80  0-30  20-30
gliny zwiezte Gz = 20-50 20-50 20-30
gliny pylaste zwiezte GIlz - 0-30 50-80 20-30
ity piaszczyste Ip = 50-70 0-20 30-50
ity I — 0-50 20-80 30-100
ity pylaste 11 - 0-20 50-70 30-50 |»
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grunty
mine-
ralne
rodzime

grunty
organicz-
ne rodzi-
me

grunty
nasypowe

Tab. 1. Zenon Witun ,,Zarys geotechniki” 2000

grunty ma-
kroporowate

muty
prochnicze

organiczne

torfiaste

lessy

lessy ilaste

muty

piaski préchnicze
pyty prochnicze
namuty organiczne

torfy i grunty
torfiaste

piaszczyste
spoiste
organiczne

Okreslanie rodzaju gleby
Gars¢ gruntu bez kamieni nalezy zwilzy¢ az nabierze plastycznej, woskowej konsy-
stencji, a nastepnie zrolowac te mase miedzy wewnetrzng strong dtoni. Na podstawie
przedstawionego w tabeli opisu wygladu tak otrzymanej prdbki glebe mozna zaklasy-
fikowa¢ do jednego z 4 typow.

Wiasciwosci zwilzonej i zrolowanej probki gruntu

Prébka ma nie wiecej niz 2 mm grubosci i nie ma peknie¢

Probka peka przy grubosci 3-4 mm

Prébka rozpada sie tuz po zrolowaniu

Nie mozna zrolowac probki, masa nie jest plastyczna

Tab. 2. Wiklander, 1976

Li

Ph

Mo

Np
Ng
No

jak pyty
jak gliny pylaste
jak grunty spoiste
jak piaski
jak pyty
jak gliny i ity
jak piaski
jak grunty spoiste rodzime
jak grunty organiczne rodzime

Gliny - gliny ciezkie >15%
Gliny spiaszczone 10-5%
Piaski gliniaste 5-1 0%
Piaski <5%
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4. ROSLINY

Rosliny musza_pochodzic¢ ze szkoétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin. Zagraniczne gospodarstwa szkotkarskie musza takze spetnia¢ warunki okreslone
przez polski Inspektorat Ochrony Roslin. Import roslin podlega przepisom rozporzadze-
nia Inspektoratu w zakresie przywozu roslin — patrz Inspektorat Ochrony Roslin, 2004.
Rosliny nalezy dostarczy¢ wraz z dokumentacjg produkcji zgodnie z wytycznymi
systemu zapewnienia jakosci (patrz tab. 3).

- nazwa projektu;
- numer dowodu dostawy;
- data dostawy;
- numer listy transportowej (przy transporcie);
Dowod dostawy - forma dostawy;
- adres odbiorcy;
- opis opakowania;
- nazwy botaniczne roslin;
- wielkos¢ roslin;
- liczba roslin w dostawie
- nazwa projektu;
- numer dowodu dostawy;
Dokumentacja zapewnienia jakosci - okres wykopania roslin ze szkotki (dotyczy roslin w stanie
(zatacznik do dowodu dostawy) spoczynku);
- informacja o sposobie przechowywania towaru przed dostawag;
- wewnetrzne kody dla celéw identyfikacji dokumentacji produk-
tu, np. kody lokalizacji

Jesli u roslin wystapia zaburzenia rozwoju, ktorych potencjalna
przyczyna moze wynikac z technologii produkcji, dostawca powi-

Paszport roslin nien na zadanie podac nastepujace informacje:
(Dotyczy rolin, dla ktdrych istnieje -~ lokalizacja pol uprawnych ;

prawny wymog sporzadzenia pasz- - plany nawozenia;

portu. Obowiazujg réwniez dyrekty-  — analizy gleby; ;

wy Inspektoratu Ochrony Ro$lin) - plany spryskiwania pol uprawnych;

- dokumentacje kontroli pochodzenia.

Tab. 3. Dokumentacja producenta/dostawcy (Duriski Zwigzek Projektantow Terenow Zieleni
i Zwigzek Szkdtkarzy Duriskich 1996)

Rodliny musza_mie¢ zrownowazone proporcje pomiedzy wielko$cig czesci nadziemnej
i systemu korzeniewego. Materiat szkotkarski musi by¢ dobrze rozgateziony i miec
wyglad charakterystyczny dla danego gatunku. Bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze
przerosnieta, a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego gatunku. Korzenie
nie mogg_sie zawija¢ w pojemniku.

W przypadku roslin przeznaczonych do zagospodarowania obszaréw lesnych i krajo-
brazowych oraz roslin zywoptotowych podac $rednice ich szyjki korzeniowej (patrz tab.
5). Srednica mierzona w szyjce korzeniowej stanowi optymalne kryterium jakosci roslin
i jest wiarygodnym wskaznikiem dla ich wtasciwego przyjecia.
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Przy sktadaniu zamoéwienia nalezy podac botaniczng nazwe rosliny, bank nasion/gatunek,
wielkos¢ i jakos¢ materiatu, rodzaj dostawy (w pojemniku, balotowane lub z odkrytymi
korzeniami) oraz jej czas i miejsce. Metoda i tryb produkcji sq opisywane réznymi stan-
dardowymi symbolami produkcyjnymi, stosowanymi rowniez przy sktadaniu zamdwienia
(patrz tab. 4).

4.1. MATERIAL ROZMNOZENIOWY

Materiat rozmnozeniowy definiuje sie wedtug opracowania pt. ,Zalecenia jakoSciowe
dla ozdobnego materiatu szkoétkarskiego™ przygotowanego przez Zwigzek Szkot-
karzy Polskich. Klasyfikacja roslin podaje wymagania minimalne i definiuje wtasciwosci
roslin, zasady sortowania oraz standaryzacji najpopularniejszych roslin dostepnych na
rynku, przeznaczonych zardwno do dalszej uprawy jak i wykorzystania na obszarach
leSnych i krajobrazowych. Wykaz nie jest wyczerpujacy, nie obejmuje m.in. roslin nisko-
rosnacych. Petniejsze informacje mozna znalez¢ w katalogach szkotkarskich. Przedsta-
wione ponizej zestawienie przygotowano na podstawie klasyfikacji roslin opracowanej
przez Dunski Zwigzek Szkotkarski.

1/0 jednoroczna siewka
2/0 dwuletnia siewka
3/0 trzyletnia siewka
1/1 dwuletnia siewka, szkotkowana jednokrotnie
2/1 trzyletnia siewka, szkétkowana jednokrotnie
1/2 trzyletnia siewka, szkotkowana dwukrotnie
2/2 czteroletnia siewka, szkotkowana dwukrotnie
0/1 jednoroczna ukorzeniona sadzonka zdrewniata
0/2 dwuletnia ukorzeniona sadzonka zdrewniata
0/3 trzyletnia ukorzeniona sadzonka zdrewniata
0/1/1 dwuletnia sadzonka, szkdétkowana jednokrotnie
0/1/3 czteroletnie przesadzane sadzonki zielne
0/1/0 jednoroczna ukorzeniona sadzonka zielna
-1/0 jednoroczne odkfady lub odrosty
-1/1 dwuletnie przesadzane odkfad lub odrosty
x/1/0 jednoroczne szczepy
x/1/1 dwuletnie przesadzane szczepy
mk sadzonka balotowana
mk/co sadzonka balotowana / w pojemniku
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Heister miode drzewko o formie naturalnej z widocznym przewodnikiem do max. 350 cm

wysokosci
2 X przesadzane dwukrotnie
3 X przesadzane trzykrotnie
SHO drzewo z korong o wysokgé_ci pnia 180 cm; _obwéd pni_a (w cm) mierzony
na wysokosci 1 m ponad szyjka korzeniowg
SH wysoko$¢ pnia drzew szczepionych na pniu
M roslina mtoda
KxI krzew lekki
Kx2 krzew
Kx3 krzew ciezki
NxI forma natralna lekka
N forma naturalna
OKR roslina okrywowa
NP niski pien
PP potpien
Pa wysoki pien
X3 krzew / drzewo ciezkie
Z zywoptotowe
soliter krzew soliterowy z co najmniej 2,3 silnymi pedami wyrastajgcymi od dotu
Pp forma poétpienna (80-140 cm)
stam wysokos¢ pnia
C sadzonka uprawiana w pojemniku (doniczce) >1,5I
10cm C Srednica pojemnika

Tab. 4. Symbole produkcyjne stosowane do oznaczania materiatu szkotkarskiego

Przepisy ogodlne?

Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiete opatrzong nazwa gatunku i odmiany,
forma uprawy, cechy przesadzania i wielko$¢ (zgodnie z przedziatami sortowania).
Réze klasy B muszg by¢ jednoznacznie onaczone w korespondencji, ofertach, listach
przewozowych, rachunkach i etykietach.

Pojemniki o pojemnosci od 1,5 | wzwyz oznacza sie symbolem C wraz z liczbg okreslajacq
pojemnos¢ pojemnika w litrach (np. C3 oznacza pojemnik o pojemnosci trzech litrow).
Dla oznaczenia pojemnikow foliowych stosuje sie to samo oznaczenie z zaznaczeniem
f (folia), np. Cf3 oznacza pojemnik foliowy o pojemnosci trzech litrdw. Doniczki o pod-
stawie w ksztalcie kwadratu oznaczane sq symbolem ,P” z podaniem wymiaréw kwa-
dratu w cm, np. P9 oznacza wymiary doniczki 9 x 9 cm.

Rosliny sprzedawane w multiplatach powinny posiada¢ opis wymiarow catkowitych wie-
lodoniczki oraz liczbe i rozmiar otwordw.
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Rosliny pojemnikowe

Rosliny pojemnikowe to rodliny uprawiane i sprzedawane w pojemniku, doniczce lub
innym kontenerze przeznaczonym do uprawy materiatu szkétkarskiego.

Wielko$¢ pojemnika musi by¢ dostosowana do wielkosci rosliny. Korzenie muszg byc
rdwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzenio-
wej. Rodlina musi mie¢ silny system korzeniowy. Korzenie w dolnej czesci kontenera nie
moga sie zawijac. Roslina musi by¢ umieszczona posrodku pojemnika. W Root Control
Bags (RCBs) powinno pozostac okoto 70-80% korzeni, przez Scinki powinno przerastac
20-80% korzeni drobnych.

Rosliny mtode doniczkowane to mtode rosliny sprzedawane w matych pojemnikach,
zazwyczaj przeznaczone do dalszej uprawy. Jako sadzonki doniczkowane sprzedawane
sg rowniez rosliny niskorosnace i leSny materiat rozmnozeniowy.

Mtode sadzonki doniczkowane mogg mie¢ co najwyzej 1,5 roku oraz zywe korzenie
widoczne na powierzchni substratu. Korzenie nie mogg sie zawijac.

Sadzonki z odkrytym systemem korzeniowym
Miejsca przycinania korzeni muszg by¢ widoczne.

Rosliny z brylg korzeniowaq

Rosliny balotowane musza miec korzenie rowno roztozone w bryle korzeniowej, a miejsca
ich przycinania powinny by¢ widoczne. Korzenie muszg mie¢ mozliwosc¢ przerosniecia do
podtoza, w ktérym bedzie rosta roslina. Bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna i nie mogg
z niej wystawac korzenie. W przypadku wiekszych partii roslin nalezy przeprowadzac
kontrole wyrywkowgq stanu korzeni i ich roztozenia w bryle korzeniowej.

Bryta korzeniowa roslin balotowanych powinna by¢ owinieta siatkag z tkaniny ulegajacej
biodegradaciji, np. z juty. Przed posadzeniem roslin siatke nalezy poluzowac wokot szyi-
ki korzeniowej. Rosliny sprzedawane z brytg korzeniowg_zabezpieczong_siatkg druciang
muszg by¢ od wewnatrz owiniete siatkg ptocienng z naturalnego materiatu. Siatka dru-
ciana musi by¢ wykonana z nieocynkowanego drutu stalowego.

Bryta korzeniowa w Root Control Bags nie wymaga w transporcie dodatkowego zabez-
pieczenia.

4.2. ROSLINY DO ZAGOSPODAROWANIA
OBSZAROW LESNYCH I KRAJOBRAZOWYCH

W literaturze rozrdznia sie rosliny lisciaste i iglaste.

Podstawowymi kryteriami jakosci roslin prznaczonych do zagospodarowania obszardw
lesnych i krajobrazowych sg stopien rozwoju systemu korzeniowego oraz Srednica szyj-
ki korzeniowej. Rosliny gotowe do sprzedazy sortuje sie wedtug parametru stosunku
$rednicy szyjki korzeniowej do wysokosci rosliny (patrz tab. 5).
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Drzewa lisciaste
Wysokos$¢ 20 30 40 50 60 70...
Min. $rednica szyjki (mm) 5 5 5 6 7 8 ...

Drzewa iglaste

Wysokos¢ 10 20 30 40 50

Min. Srednica szyjki (mm) 5 5 6 7 8...

Tab. 5. Srednica szyjki korzeniowej w stosunku do wysokosci pnia dla roslin przeznaczonych do
zagospodarowania obszarow lesnych i krajobrazowych oraz roslin Zywoptotowych.?
Proporcje odnosza sie do poszczegdlnych gatunkdow.

Rosliny przeznaczone do zagospodarowania obszarow krajobrazowych sadzi sie na
terenach naturalnych w celu wzbogacenia biotopu, ochrony przed dziataniem wiatru,
deszczu itp.

Rosliny takie zostaty pogrupowane pod wzgledem wysokoséi i sg dostepne jako
materiat o wysokosci 30-80 cm i 40-100 cm.

25-30 cm
30-40 cm
40-50 cm
50-60 cm
60-80 cm
80-100 cm
100-125 cm
125-150 cm
150-175 cm
175-200 cm
200-250 cm
250-300 cm
300-350 cm
350-400 cm
400-500 cm

Tab. 6. Krzewy ozdobne - sortowanie wg wysokosci®

Rosliny zywoptotowe i krzewy

Rosliny zywoptotowe to gotowe do sadzenia rodliny liSciaste lub iglaste, przydatne do
regularnego przycinania. Rosliny zywoptotowe sg sprzedawane z odkrytym systemem
korzeniowym lub z brytg korzeniowa. Parametrem opisujgcym mitode rosliny zywoptoto-
we jest wiek oraz wysokosc. Klasyfikacja jakosciowa wiekszych roslin obejmuje krzewy
zywoptotowe, krzewy lekkie i krzewy soliterowe.

Krzewy muszg mie¢ przynajmniej kilka silnych, dobrze wyksztatconych pedéw. Wyma-
gane jest podanie wieku i wysokosci roslin. Krzewy zywoptotowe gotowe do sprzedazy
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sortuje sie wedtug prametru stosunku Srednicy szyjki korzeniowej do wysokosci roslin
(patrz tab. 5).

Okreslone gatunki roslin zywoptotowych sprzedawane sg jako rosliny o wysokosci, ktorg
osiggajq jako okazy doroste danego gatunku. Rosliny te sg sprzedawane z brytg korze-
niowg, przycietymi pedami bocznymi oraz rozgatezieniami rowno roztozonymi na catej
wysokosci.

Rys. 1. Klasyfikacja roslin zywoptotowych wedtug jakosci
A- Krzew , B- Krzew lekki , C- Krzew Zywoptotowy

Rosliny kwasnolubne

Rosliny kwasnolubnetotakie, ktdrenajlepiejrosngnaglebachoodczyniepH <5,5. Dotakich
roslin nalezg np. rézaneczniki i wrzos pospolity. Rézaneczniki muszg mie¢ przynajmniej
3 do 5 silnych peddw oraz 5 pakdow kwiatowych. Rosliny ze szkdtek gruntowych muszg
miec silny system korzeniowy i zwartg bryte korzeniowg. Masa liSci powinna odpowiadac
kryteriom okreslonym dla danego gatunku. Wymagane jest podanie wysokosci rosliny
lub jej obwodu w cm.

Rosliny zimozielone

Rosliny zimozielone powinny by¢ sprzedawane ze zwartg brytg korzeniowa, ktorej
wielko$¢ powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci rosliny. Lidcie, tuski i igty powinny
odpowiadac kryteriom okreslonym dla danego gatunku. Masa ulistnienia - od podsta-
wy do przyrostu z ostatniego roku wiacznie - musi by¢ odpowiednia. Rozgatezienia
i dtugosc najwyzszego przyrostu muszg odpowiadac kryteriom okreslonym dla danego
gatunku. Gatunki, dla ktérych typowy jest pojedynczy pien powinny miec tylko jeden

ped gtowny.

Krzewy ozdobne
Krzewy ozdobne to rosliny o krzewiastej formie wzrostu. W ,Klasyfikacji roslin” (Dansk
Planteskoleejerforening 2002) termin ten okresla rosliny o szczegdlnych walorach
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ozdobnych lub niepospolitym wygladzie, np. pieknych kwiatach, obfitym, dtugim kwit-
nieniu, dekoracyjnym pokroju czy ozdobnych lisciach. Do krzewéw ozdobnych zaliczamy
rowniez rosliny zywoptotowe i zimozielone. Rosliny te mogg by¢ sprzedawane z odkry-
tym systemem korzeniowym, z brytg korzeniowg lub w pojemnikach. Krzewy soliterowe
muszg miec¢ wtasciwy pokrdj i by¢ posortowane wedtug wysokosci (patrz tab. 6).

Roze

Rdze dzieli sie wedtug formy wzrostu na krzewy oraz réze pienne. Nalezy zawsze okre-
Sli¢, wedtug jakiej technologii rosliny byty wyprodukowane: okulizacja, szczepienie,
wysiew nasion. Na etykietach musi by¢ umeiszczona nazwa podktadki uzytej do uszla-

chetniania. Do obrotu nie dopuszcza sie r6z, ktére nie spetniajg kryteriow klasy B, oraz
nie sg jednorocznymi okulantami.

Ze wzgledu na jakos¢ rdéze dzieli sie na klasy A i B. Krzew zakwalifikowany do klasy A
powinien miec trzy silne, dobrze wyksztatcone pedy, wyrastajace z miejsca okulizacji.
Dopuszcza sie dwa pedy wyrastajace z miejsca okulizacji i trzeci wyrastajgcy do 5 cm
powyzej miejsca uszlachetniania. Krzew pienny powinien mie¢ co najmniej 2 miejsca
okulizacji lub szczepienia, odlegte od siebie 0 najwyzej 10 cm. Przyrosty powinny mie¢ co
najmniej 35 cm dtugosci.

Krzew klasy B powinien mie¢ co najmniej dwa silne i dobrze wyksztatcone pedy, wyra-

stajgce z miejsca okulizacji. Pedy stanowigce o jakosci krzewu muszg by¢ dostatecznie
zdrewniate. System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony i rozgateziony.

: Wymagana wysokos¢ szczepienia
(tolerancia wynosi +10%)

Réze niskopienne 40 cm
Rdze potpienne 60 cm
Roze pienne 90 cm
Rdze ptaczace 140 cm

Tab. 7. Klasyfikacja roz szczepionych

Drzewa

Klasyfikacja drzew zostata przedstawiona w tab. 8. Drzewa sprzedawane sg z odkrytym
systemem korzeniowym, z brytg korzeniowg lub jako rosliny pojemnikowe, przydatne
do sadzenia przez caty rok.
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Drzewa wysokopienne

Drzewa wielopniowe

Heister (forma naturalna)

Krzewy pienne

Prosty pien i korona typowa dla gatunku. Przewod-
nik wyksztatcony od korzeni do paka szczytowego
i rownomiernie roztozone pedy korony. Wysokos¢
pnia dla drzew alejowych powinna wynosi¢ mini-
mum 180-220 cm.

Przynajmniej po trzykrotnym szkdétkowaniu. Pnie
rozchodzg sie u podstawy na wysokosci maksimum
50 cm. Sprzedawane z brytg korzeniowg

i z podaniem wysokosci roslin.

Mtode drzewka z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem i rowno roztozonymi (ewent.
przycinanymi) pedami bocznymi, z ktorych
pierwszy wyrasta na wysokosci ok. 40 cm od szyjki
korzeniowej. W przypadku roslin przeznaczonych
do zagospodarowania obszaréw krajobrazowych
dopuszcza sie odchylenia pnia od pionu.

Przynajmniej po trzykrotnym szkdtkowaniu.

Pedy boczne wyrastajg na wysokosci co najmniej
40 cm od szyjki korzeniowej. Sprzedawane z bryfg
korzeniowgq i z podaniem maksymalnej wysokosci
roslin.
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Charakterystyka | Schemat

Krzewy soliterowe Dodatkowo szkétkowane. Sprzedawane
z brytg korzeniowg i z podaniem maksymalnej
wysokosci.

Tab. 8. Klasyfikacja drzew wedtug , Klasyfikacji roslin”® na podstawie metod szkdtkowania roslin.
Zaklasyfikowanie krzewdw piennych i soliterowych do grupy drzew wynika z faktu, iz krzewy sq
uznawane w tej publikacji za rosliny niskopienne, podczas gdy niniejsze opracowanie uwzglednia
wielkosci i formy roslin charakterystyczne dla drzew.

Korona drzewa powinna by¢ réwnomiernie roztozona. Korzenie powinny by¢ dobrze
wyksztatcone. Drzewa o pojedynczym pniu powinny mie¢ nie wiecej niz jeden ped
gtowny. Nalezy zachowac odpowiednie proporcje pomiedzy wysokoscia, gruboscig pnia
i érednica bryty korzeniowej mierzona w poziomie. Srednica bryty korzeniowej drzew
z odkrytym sytemem korzeniowym lub balotowanych, powinna by¢ co najmniej 4 razy
wieksza od obwodu pnia (patrz schemat 1).
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Schemat 1. Wysokoosc, grubosc pnia i srednica bryty korzeniowej drzew”
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Zalecenie dla roslin szkdtkowanych: srednice bryly korzeniowej mierzonej w pozio-
mie zwieksza sie proporcjonalnie do obwodu pnia drzewa.

Korzenie roslin nalezy podcina¢ w celu ich lepszego rozgatezienia.

Stowarzyszenie zaleca drzewa o obwodzie nie mniejszym niz 16-18 cm na te-
renach zieleni miejskiej oraz 12-14 cm w pasach zieleni przydroznej. Obwadd
mierzony na wysokosci 100 cm.

Jakie kryteria nalezy uwzgledni¢ przy zamawianiu drzewa podaje tab. 9.

IDENTYFIKACJIA DRZEWA

- nazwa botaniczna
- ewentualnie pochodzenie
- nazwa polska
- oznaczenie produktu
- wymiary (obwod pnia, catkowita wysokos$¢, szerokosc) z pniem lub bez
- szerokosc¢ korony
- liczba szkdtkowan i rok ostatniego szkdtkowania

- forma dostawy (z odkrytym korzeniem, z brytg korzeniowg, z brytq w siatce drucianej,
W pojemniku)

Tab. 9.

U drzew wysokopiennych przewodnik biegnacy od szyjki korzeniowej do wierzchotka
korony moze by¢ odchylony od pionu najwyzej o 3 cm. W przypadku gatunkoéw takich
jak Quercus sp., Fagus sp., Carpinus sp., Crategus sp. i Platanus sp., a takze drzew
przeznaczonych do zagospodarowania obszaréw krajobrazowych (formy naturalne, tzw.
heister) dopuszcza sie wieksze odchylenia od pionu.

Drzewa ozdobne

Drzewa ozdobne to drzewa o szczegdlnych walorach ozdobnych. Drzewa ozdobne
w formie piennej powinny mieé prosty pien (na odcinku od korzeni do najnizszych roz-
gatezien korony), zdolny do podpierania korony drzewa. W przypadku drzew w formie
naturalnej (tzw. heister), pedy boczne powinny by¢ réwno roztozone na wysokosci od
40 cm od pojemnika do wierzchotka drzewa. Pedy te powinny by¢ mocno osadzone,
dobrze rozwiniete, nie starsze niz 2 lata i o dtugosci charakterystycznej dla danego ga-
tunku. Drzewa moga pozostawaé w tym samym pojemniku nie dtuzej niz 1 rok.

U drzew w formie piennej wysokos¢ pnia mierzy sie od jego podstawy albo od krawedzi
pojemnika do najnizej wyrastajacego pedu korony. Korona drzew ozdobnych w formie
piennej powinna mie¢ pedy na catym obwodzie. Korona krzewow soliterowych oraz du-
zych drzew ozdobnych powinna mie¢ co najmniej 5 pedéw korony.

Drzewa owocowe
Drzewa owocowe powinny mie¢ przynaimniej 3 do 5 pedow wyrastajgcych pod mozliwie
najwiekszym katem. Pedy powinny by¢ dobrze rozwiniete i proporcjonalnie roztozone.
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Pien powinien by¢ nieuszkodzony i wyrasta¢ do 40 cm u jabtoni i gruszy, 50 cm u Sliw
i czeres$ni. Pien w miejscu starzenia moze odbiegac od osi pionu drzewa w pionie nie
wiecej niz o 4 cm.

Krzewy owocowe

Jakos¢ krzewdw owocowych wyznacza sie na podstawie ich wieku, minimalnej wysoko-
Sci roslin poszczegodlnych gatunkdw, liczby peddw i Srednicy szyjek korzeniowych. Nie
okreslono wymagan wspdlnych, ze wzgledu na rdznorodnos¢ tej grupy roslin, ktorej
cechg wspdlng jest fakt uzytkowania ze wzgledu na owoce.

Byliny

Byliny to wieloletnie rosliny zielne, zimujace w gruncie. Niektore z bylin tracg czesci
nadziemne w zimie i zimujg dzieki innym organom (takim jak bulwy, kfacza, cebule,
karpy korzeniowe itp). Byliny zimozielone nie tracg ulistnienia w zimie.

Dostarczone rosliny powinny by¢ silne, bez widocznych uszkodzen i objawdéw chorobo-
wych. Paki i liscie powinny by¢ dobrze wyksztatcone, bez oznak chorobowych i prawidto-
wo wybarwione. Rosliny powinny miec¢ dobrze rozwiniety system korzeniowy. W okresie
wegetacji konce korzeni powinny miec jasne zabarwienie.

W okresie wzrostu i przed wysadzeniem lub przesadzeniem, byliny nie powinny pozo-
stawac¢ w pojemniku dtuzej niz przez 1 sezon.

Byliny sadzone w okresie pdéznojesiennym, po utracie ulistnienia ocenia sie na podsta-
wie wygladu korzeni.

Byliny sprzedawane sg najczesciej w pojemnikach, a wielkos¢ roslin okresla sie na pod-
stawie wielkosci (Srednicy lub objetosci) pojemnika. Byliny produkowane w podtozu,
ktdrym jest substrat torfowy wymagajg po posadzeniu bardziej starannej opieki niz
rosliny wyprodukowane w podtozu tradycyjnym.

Rosliny cebulowe i bulwiaste

Cebule i bulwy musza_by¢ twarde, miesiste, bez objawéw chorobowych i mie¢ zdrowy
wyglad. tuski zewnetrzne cebul muszg by¢ nienaruszone i bez plam.

Wielkos¢ cebuli ma znaczenie dla wielkosSci dorostej rosliny i kwiatow, a wiec dla jakosci
rosliny. Im wieksza cebula (np. u tulipana) tym wiekszych kwiatéw mozna sie spodzie-
wac.

4.3. KONTROLA ROSLIN PRZY DOSTAWIE

Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ czy rosliny zostaty dostarczone zgodnie ze specyfikacjg
zamowienia pod wzgledem liczby, wielkosci, gatunku oraz rodzaju. Nalezy przepro-
wadzi¢ kontrole wizualng_roslin. Wszystkie muszg mie¢ zdrowy wyglad. Rosliny stabe,
uszkodzone, zwiedniete i z oznakami chordb nalezy odrzucié. Przy dostawie, zaréwno
korzenie jak i podtoze muszg byc¢ wilgotne.

Zdrowotnos$¢ korzeni mozna sprawdzi¢ przez zdrapanie ich skérki paznokciem- zdrowa
tkanka jest btyszczaca i wilgotna.

Zalecenia dotyczace realizacji terendw zieleni 25



4.4. PRZECHOWYWANIE ROSLIN

Rosliny nalezy przechowywaé w miejscu zacienionym. Bryta korzeniowa powinna by¢
stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia. W przypadku roslin balotowanych bry-
ta korzeniowa powinna by¢ ostonieta w celu zabezpieczenia przed wysychaniem.

Byliny nalezy przechowywa¢ w miejscu jasnym, lecz nie bezposrednio nastonecznio-
nym. Podtoze w pojemnikach nie moze wysychacd.

Jesli rosliny nie bedg sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadotowane.
Korzeniom nalezy zapewni¢ statg wilgotnosc i ochrone przed dostepem Swiatta przez
ciasne okrycie materiatem zabezpieczajgcym. Korzenie nie mogg_sie zagina¢. System
korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny rowno
rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski
nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.

Cebule i bulwy nalezy przechowywa¢ w stanie suchym, w miejscu wentylowanym,
0 umiarkowanej temperaturze i bez dostepu Swiatta stonecznego. Mate cebule mozna
z powodzeniem przechowywac w piasku. Poniewaz przechowywanie cebul nie jest pro-
ste, zaleca sie kupowanie ich bezposrednio przed sadzeniem.
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5. TRAWA

Nasiona

Na trawniki sportowe, trawniki ozdobne, trawniki uzytkowe, nawierzchnie trawiaste
i btonia: rodzaje traw wedtug Dunskiego Instytutu Badawczego Rolnictwa lub innego
potnocnoeuropejskiego instytutu badajacego rodzaje.

Poszczegblne gatunki i odmiany traw majg cechy charakterystyczne (tab. 10), ktére
powinno sie uwzglednia¢ przy wyborze trawy do danego przeznaczenia i miejsca.
Tworzenie mieszanek réznych gatunkow i odmian traw pozwala uzyskac lepsze wtasci-
wosci trawnika. Wieksze zrdznicowanie genetyczne zwieksza zdolnosci adaptacyjne do
roznych warunkdw glebowych i klimatycznych. Chociaz mieszanki traw majg bardziej
wszechstronne zastosowanie niz pojedyncze gatunki i odmiany, takze mieszanki mogq
by¢ przeznaczone do réznych warunkdw. Czas kietkowania nasion traw zalezy od ga-
tunku i wynosi 1-4 tygodni. Na rynku dostepne jest wiele réoznych mieszanek. Z reguty
sktadajq sie one z tylko kilku gatunkdw, ale w ramach kazdego gatunku moze by¢ uzyte
wiele odmian. Skfad mieszanek nasion moze sie rézni¢ w sezonach, np. z wzgledu
na wprowadzanie nowych, ulepszonych odmian. Podczas samodzielnego sporzadzania
mieszanek, mozna zazwyczaj faczy¢ ze sobg rézne gatunki i odmiany.

Trawy Zle rosng w miejscach zbyt cienistych, np. pod duzymi drzewami i na stadionach
z wysokimi trybunami. Dotyczy to réwniez trawnikéw zaktadanych z rolowanej darni.
Najlepszym terminem zakfadania trawnikdw jest okres od potowy kwietnia do czerwca
i od potowy sierpnia do konca wrzesnia.

5.1. NAJCZESCIE] STOSOWANE GATUNKI TRAW I ICH WLASCIWOSCI

Kostrze- | Rajgras |Wiechlina| Mietlica Mietlica | Kostrzewa | Wiech-
wa czer- | zwyczajny | takowa | pospolita | rozlogowa | szczecinia- | lina zwy-
wona |Arrhenathe- Poa Agrostis Agrostis sta czajna
Festuca | rum elatius | pratensis capillaris stolonifera Festuca Poa
rubra trachyphylla | triavialis
Okres 2 1-1% 3-4 2 tygodnie 2 2 tygodnie 2
I tygodnie  tygodnia tygodni tygodnie tygodnie
Wytrzy- niska- duza duza niska niska niska Srednia
matos¢é na $rednia
Scieranie
Gestos¢ duza $rednia $rednia  bardzo duza bardzo $rednia $rednia
murawy duza
Tolerancja duza $rednia duza $rednia duza duza Srednia
wobec zimna
Tolerancja duza * $rednia $rednia $rednia duza duza niska
wobec zaso-
lenia
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Tolerancja duza Srednia Srednia $rednia niska duza bardzo

wobec suszy niska
Tolerancja Srednia Srednia- nisko- nisko-$red- niska duza bardzo
wobec zacie- duza $rednia nia niska
nienia
Wymagania niskie wysokie Srednio- srednie wysokie bardzo Srednie
odnosnie wysokie niskie
nawozenia
Szerokos¢ bardzo waskie- waskie- waskie waskie bardzo waskie-
blaszek waskie Srednio Srednio waskie Srednio
lisciowych
zielony  zielonkawy  zielono- szaro- szaro- niebieski/  jasnozie-
l_(plpr blaszek niebieski zZielony zielony Sszarozie- lony
lisciowych |
ony
Podatnos¢ niska $rednia $rednia duza** bardzo niska $rednia
na choroby duza
wszystkie  trawniki trawniki trawniki pola rozlegte obszary
typy od sportowe  sportowe, sportowe, golfowe, obszary wilgotne
. sporto- i uzytkowe uzytkowe ozdobne pobrzeza i zacie-
ZEEISONEIE wych do i rozlegte i rozlegte i wybrzeza nione
rozlegtych obszary obszary

obszarow

Tab. 10. *dotyczy niskich gatunkow, **) dotyczy tzw. greendw (na polach golfowych)

Typy traw

Powierzchnie trawiaste mogg petnicg rézne funkcje - stad tez rézne sgq oczekiwania wo-
bec jakosci murawy. Wieksze wymagania stawia sie murawom sportowym i ozdobnym,
mniejsze - rozlegtym obszarom w formietgk kwiatowychinaturalnych. Trawniki sportowe
i ozdobne powinny miec¢ réowng i zwartg powierzchnie o jednorodnym sktadzie traw,
ktére dobrze znoszg niskie koszenie, deptanie, susze oraz umiarkowane zacienienie.
Trawniki sportowe stuzg do pokrywania boisk do pitki noznej i recznej oraz pdl golfo-
wych. Wymagania wzgledem trawnikdw na polach golfowych (takich jak np. green,
tees, fairway, rough) moga byc¢ bardziej rygorystyczne. Na boiskach do pitki noznej
wyrdznia sie kilka typdw murawy, np. pokazowa i treningowa.

Trawniki uzytkowe (zwykle sg nimi murawy w prywatnych ogrodach) majq prawie row-
ng, jednorodng powierzchnie i regularne brzegi, znoszg w pewnym stopniu Scieranie
oraz susze. Powierzchnie trawiaste i btonia majg murawe sredniowysokg do wysokiej,
bez wiekszych nagich plam i kepek. Powierzchnia takiego trawnika jest prawie rowna
i jednorodna z regularnymi brzegami. Btonia moga miec¢ ograniczony dodatek roslin
innych niz trawy w murawie.

taki kwiatowe i trawniki naturalne, w tym tzw. rough pola golfowego (obszary poza po-
lem gry) tworzone sg z mieszanek kwitngcych ziét oraz traw, ktore naturalnie wystepujg
w danym miejscu.
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5.2. RURY DRENAZOWE I ODPROWADZANIE WODY

Dreny

Dreny powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1916: 2005 (rura betonowa) i PN-EN
13598-1: 2005 (rura pcv).

Ze wzgledu na konieczno$¢ okresowego czyszczenia rura powinna miec Srednice co
najmniej 70 mm. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 295-5: 2005

Odprowadzanie wody

Trawniki sportowe powinny odprowadza¢ 20 mm wody /godz.

Woda nie moze zbierac sie zbyt dtugo na powierzchni trawnika. Wprzypadku trawnikéw
ozdobnych, uzytkowych, powierzchni trawnikowych, bton, fgk kwiatowych i trawnikéw
naturalnych, jak réwniez obszardw pdl golfowych (tzw. fairwayow, semirough i rough)
- zbierajaca sie na powierzcni woda bedzie powodowad, ze trawnik bardzo szybko prze-
stanie spetniac swoje podstawowa funkcje i nie bedzie wyglada¢ estetycznie, a po pew-
nym czasie mogag_sie na nim pojawi¢ choroby powodowane przez grzyby.

Ogrodnik moze by¢ odpowiedzialny za zgodnosS¢ z powyzszymi wymaganiami tylko wte-
dy, jesli ma wptyw na przygotowanie warstwy nosnej trawnika od poczatku. Niezmiernie
wazne jest poprawne wykonanie drenazu poniewaz pdzniejsze usprawnianie tego sy-
stemu jest trudniejsze i kosztowniejsze. Ponadto rury drenazowe zagtebione w podtozu
powinny by¢ naniesione na mapie, aby pézniej mozna je byto znalez¢ przy czyszczeniu,
rozbudowie czy naprawie systemu.

Praktyczny test przepuszczalnosci gleby mozna przeprowadzi¢ nastepujaco: do otworu
o wymiarach 0,5 m x 0,5 m i gtebokosci 0,1 m wlewa sie 10 litrow wody. Jezeli wsigknie
W ciqgu 2 godzin, to przepuszczalnosc gleby jest wystarczajaca. Jezeli wsigkanie trwa
2-2,5 godzin nalezy ponowi¢ prébe, aby sprawdzi¢ czy przepuszczalnos¢ sie zmniejszy,
gdy podtoze bedzie mocno wilgotne. Jezeli czas wsigkania bedzie dtuzszy niz 2,5 godzi-
ny, nalezy przeprowadzi¢ jeszcze jedng probe, aby sprawdzi¢ czy przepuszczalnos¢ zie-
mi sie zmniejszy, gdy bedzie ona bardzo mocno nawodniona. Przepuszczalno$¢ mozna
zaakceptowad, jezeli woda wsigknie w takim przypadku nie pdzniej niz do 2,5 godziny.
Fragmenty pdl golfowych, tzw greeny golfowe, zgodnie ze standardami USGA, musza spet-
ni¢ szczegdlne wymagania (patrz tab. 10) dotyczace drenazu, poniewaz zwir filtracyjny
i warstwa krzewienia ustawiane sgq w stosunku do siebie.

USGA -United States Golf Association (Amerykariski Zwigzek Golfa); specjalistyczne me-
tody utrzymywania trawnikdw opracowane przez te organizacje sg jedynymi naukowo
wyprobowanymi metodami, ktére gwarantujg prawidtowe funkcjonowanie tych obiektow
przez caty rok.
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Tab. 11. Krzywe granic dla zwiru filtracyjnego i warstwy drenazowej dla greenow golfowych.
Wedtug USGA, 2004

Warstwa nosna

Optymalny sktad podtoza gwarantujacego prawidtowy wzrost i rozwoj traw (w % wa-
gowych): 35-45% - piasek gruboziarnisty (2-0,2 mm), 35-45% - drobny piasek (0,2-
0,02 mm), 12-18% - frakcja itowa i pytowa (0,02-0 mm), 3-5% - humus (substancja
organiczna). W przypadku muraw sportowych, ktére rowniez sq wykorzystywane poza
sezonem wegetacyjnym, nalezy zapoznac sie z takimi dokumentami jak DIN 18035
Teil 4, Spotsplatze, DIN 18917 Rasen und Saatarbeiten oraz Bau von Golfplatzen,
FLL.

Dla trawnikow sportowych i ozdobnych podane udziaty posczegélnych sktadnikéw po-
winny odnosic sie do catej warstwy nosnej, a co najmniej dla warstwy siegajacej do
30 cm ponizej poziomu murawy.

Przewodnos¢ elektryczna (EC) roztworu glebowego w warstwie nosnej nie powinna
by¢ wieksza niz 3 mS/cm.

Przewodnos¢ elektryczna (EC) roztworu glebowego jest bezposrednig miarg ogdlnej
tacznej zawartosci w glebie soli rozpuszczalnych w wodzie.

Tzw. greeny golfowe mogg miec rézne konstrukcje. W ich przypadku nalezy postepo-
wac zgodnie ze specyfikacjami USGA przedstawionymi w tab. 12, 13 i 14. pH podtoza
dla greendéw powinno miesci¢ sie w granicach 5,5-6,5, a warstwa nosna powininna by¢
bez chwastéw i kamieni. W miejscach tzw. tees na polach golfowych, warstwa podtoza
zawierajaca substancje organiczng powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 20 cm.

Dla trawnikdw ozdobnych, uzytkowych, powierzchni trawnikowych i bton, powyzsze
liczby powinny odnosic sie do catej warstwy nosnej, z uwzglednieniem ewentualnego
wzbogacenia w substancje organiczne.
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Oznaczenie Wielkos¢ Zalecenia, udziat wagowy (%)
ziaren (mm)

Drobny zwir 2,0-3,4 Najwyzej 3%, najlepiej nic Najwyzej 10% dla sumy tych

Piasek zwirowy 1,0-2,0 sktadnikéw

Piasek gruboziarnisty 0,5-1,0 Przynajmniej 10% dla sumy
Piasek érednioziarnisty 0,25-0,50 tych sktadnikow
Piasek drobnoziarnisty 0,15-0,25 Najwyzej 20%
Bardzo drobny piasek 0,05-0,15 Najwyzej 5%

) L Najwyzej 10% dla sumy tych
It 0,002-0,05 Najwyzej 5% skiadnikdw
Glina <0,002 Najwyzej 3%

Tab. 12. Podziat wielkosci ziaren w warstwie nosnej dla greenow golfowych,; wedtug specyfikacji
USGA.

Oznaczenie Zalecenie

Porowatos$¢ 35-55%
Pojemnos¢ powietrzna 15-30%
Pojemnos¢ wodna 15-25%

20 Normalna 150-300 mm/godz.
Przepuszezaingseigiey Zwiekszona 300-600 mm/godz.
Zawartos¢ substancji organicznych 1-5% (najkorzystniej 2-4%)

Tab. 13. Wtasciwosci fizyczne warstwy przyrostu dla greendw golfowych; wedtug specyfikacji
USGA.
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Tab. 14. Krzywe graniczne (limity) dla warstwy wzrostu kambium/ miazgi, dla greenow golfo-
wych; zgodnie z wedtug USGA, 2004

W przypadku tak kwiatowych i naturalnych najlepsze wyniki osigga sie na glebach bar-
dzo ubogich w substancje odzywcze oraz organiczne.
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Nawozenie

Zastosowane nawozy i Srodki do ulepszajace gleby powinny pochodzi¢ od producentéw
i importerow, ktorzy posiadajg odpowiednie pozwolenie.

Aby podwyzszy¢ wartos¢ nawozu dla fosforu, potasu i magnezu o jedng jednostke na-
lezy zastosowac 25 kg czystej substancji odzywczej na 1 hektar.

Przed wyborem nawozu nalezy dokonac¢ analizy chemicznej podtoza w warstwie nosnej.
Wartosci otrzymane na podstawie analizy powinny odpowiada¢ poziomowi, przy ktorym
substancje odzywcze bedq dostepne dla roslin. Nie moga by¢ jednak zbyt wysokie, aby
sktadniki pokarmowe nie byty wymywane. By¢ moze konieczne bedzie roztozenie dawki
nawozow na kilka lat, zaleznie od wynikéw analizy.

Przy nawozeniu zespotu tzw. greendw lub forgreenéw golfowych i muraw boisk pitki
noznej pierwsza dawke nawozu nalezy wymiesza¢ z podtozem na gtebokos¢ 5 cm.
Nawozow nie nalezy aplikowac na mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz prawie zawsze
moze to skutkowac ich poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je
dopiero pdzniej.

Systemy nawadniajace

W przypadku trawnikéw sportowych zaleca sie uzywanie systemu nawadniajacego
0 wydajnosci rzedu: 16-20 m3 wody na godzine na boisko. Koncowki zraszaczy, zrasza-
cze wynurzalne, a takze zawory kanatdw Sciekowych powinny by¢ tak zamontowane,
aby kosiarki mogty przejechac nad nimi.

Podobnie wszystkie przewody zasilajgce powinny by¢ utozone na gtebokosci, ktora za-
pewni, ze nie bedg uszkodzane przez np. aeratory czy maszyny do drenazu pionowego.
Przy przekazywaniu terenu nalezy dostarczy¢ rysunki oraz diagramy pokazujgce wymia-
ry i rozmieszczenie, a takze zrozumiate i mozliwe do realizacji instrukcje obstugi wraz
z informacjami o firmie, w tym adresie, ktéra wykonata system nawadniajacy. Przed
wysiewm nasion nalezy sprawdzi¢ i zatwierdzi¢ ciSnienie w systemie nawadniajacym.
Przed nawadnianiem nalezy wyliczy¢ rzeczywiste zapotrzebowanie trawnika na wode.
Nie nalezy podlewa¢ matymi ilosciami wody ani uzywac zimnej wody.

Uprawa gleby

Gleba powinna by¢ uprawiana jedynie przy niskim stopniu zawilgocenia. Dopuszcza sie
uprawe gleby przy zawilgoceniu maksymalnym odpowiednio: 70% pojemnosci polowej
wodnej dla gruntéw spoistych, a 90% pojemnosci polowej wodnej dla gruntéw sypkich.
Warstwa nosna powinna by¢ porowata, aby rozwdj korzeni nie byt utrudniony przez
glebe zbyt zbitg lub taka, z ktérej woda odptywa zbyt wolno.

Aby zachowac dobrg strukture, do obrdbki mechanicznej gleby lepiej uzywac ptugu lub
brony niz glebogryzarki.

Trawnik moze by¢ poczatkowo zbyt miekki, jesli wczesniej ziemia w wartswie nosnej
poddawana byta obrdbce mechanicznej.

Warstwa nosna w czasie trwania robdt powinna by¢ rownomiernie, warswami zagesz-
czana do wymaganej w projekcie lub pierwotnej wartosci zageszczenia. Tolerancja
zageszczenia wynosi 0,1 g/cm3._Przyjmuje sie, ze gesto$¢ wzgledna dla gleb gli-
niastych nie powinna przekracza¢ 1,5 g/cm3, a dla gleb piaszczystych - 1,6 g/cm3
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(wartosci Srednie; kazdy indywidualny pomiar moze przekracza¢ wartosci graniczne
00,2 g/cm3).

O tym czy gleba nadaje sie do obrébki mozna zadecydowaé wykonujac wateczkowanie.
W tym celu nalezy pobrac prdbke gleby z warstwy potozonej 10 cm pod powierzchnig,
a nastepnie zwing¢ probke w watek na podktadce, ktora nie nasigka wodg (np. na ptytce
szklanej). Jezeli watek zacznie sie kruszy¢ zanim jego $rednica osiagnie 5 mm, oznacza
to, ze gleba nadaje sie obrdbki. Jezeli watek zacznie sie kruszy¢, gdy jego Srednica
bedzie mniejsza niz 3 mm, oznacza to, ze nie ma sensu poddawac gleby obrdbce. Test
watka wskazuje praktycznie, jaka jest zawartos¢ frakcji itowej i wody w glebie. Im wie-
cej gleba zawiera frakcji ilastych, tym bardziej powinna by¢ wysuszona, aby zaczeta sie
kruszy¢, zanim $rednica watka osiggnie 5 mm.

Jesli gleba jest zwiezta i ciezka, jej wierzchnig warstwe mozna rozluzni¢ przez wymie-
szanie z piaskiem (6-7 m3/ 100 m? terenu). Strukture gleby piaszczystej poprawia sie
przez dodanie ziemi kompostowej lub torfu (5-7 m3/100 m? terenu).

Zbyt kwasne podtoze (pH< 5) nalezy zwapnowac, np. dolomitem lub kredg (ok. 10 kg/
100 m?).

W przypadku podtoza, ktore jest zbyt alkaliczne (pH >7), z ktérym mamy zwykle do
czynienia na terenach pobudowlanych, nalezy zdjac jego wierzchnig warstwe i zastgpic
ja mieszankq podtoza zawierajacg kwasny torf.

Przed przystgpieniem do siewu nasion powierzchnia gleby powinna spetnia¢ wymagania
dotyczace rownosci (patrz tab. 15).

Wielko$¢ najwiekszych kamieni jakie moga by¢ pozostawione na powierzchni gleby
przygotowanej pod zatozenie trawnika musi odpowiada¢ wymaganiom (tab. 15).

ROWNOSC KAMIENIE TOLERANCJA
. . Maksymalna szerokosc NA POWIERZCHNI WOBEC
Rodzajitrawnika szczelin mierzonych wzdtuz Maksymalna WZNIESIEN
deski o dlugosci 3 m wielkos¢ kamieni
Trawniki sportowe 2cm 1,5cm +/-30 mm (+/- 5 mm
przy domach i wzmoc-
Trawniki ozdobne 2cm 2,5cm nieniach)

Golf, green/for-

green L
Lo AT Por. ,Dunski Zwigzek
Golf, tee Por. ,,Dun_skl Zwa_zek GoIf?, »Por. Dunski Zw_|qzej< Golfa, Podrecznik pol
Podrecznik pol golfowych”, Golfa, Podrecznik pdl g oIf’owy ch” 2003

Golf, fairway 2003 golfowych”, 2003 /- 100 mm
Golf, rough
Trawniki uzytkowe 3cm 2,5cm

; . +/- 50 mm (+/- 30 mm
Eow[erzchnle 7 cm 5 cm przy domach i wzmoc-
rawiaste nieniach)
Btonia 10 cm 5cm
taka kwiatowa, Tak, aby struktura, funkcjonowanie i uzytkowanie nie +/- 100 mm
trawnik naturalny byto zaktdcane

Tab. 15. Normy dotyczgace rownosci terenu, obecnosci kamieni i wzniesieri. Wartos¢ oznaczajgca
wielkos¢ kamienia oznacza kamien, ktory moze przejsc przez sito o kwadratowych oczkach o boku
rownym tej wartosci.
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Tolerancje wobec wzniesien
Powierzchnia ziemi powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tab. 14.

Siew

Przy sporzadzaniu mieszanek traw nalezy dokfadnie odwazy¢ nasiona poszczegélnych
gatunkéw. W przypadku trawnikéw sportowych, ozdobnych, uzytkowych i powierzchni
trawiastych grudki ziemi i kamienie nalezy powciskaé w glebe.

W celu otrzymania gestego trawnika, na 100 m? powierzchni nalezy przeznaczy¢ ok.
3 kg mieszanki nasion. Nasiona nalezy wysiewaC na wilgotng glebe i ewentualnie
chroni¢ przed wysuszeniem przykrywajac 3-5 mm luzng warstwg organiczng lub innym
przylegajacym do powierzchni materiatem. Nasiona, ktore zaczynajg kietkowac, a sg
narazone na wysychanie - obumieraja.

Nasiona najlepiej jest wysiewac, gdy gleba jest wilgotna, atemperatura wynosi okoto 10°C.
Najlepsza porg do wysiewu jest okres od konca lipca do konca wrzesnia. W maju-czerwcu
nasiona moznaréwniez wysiewac, ale o tej porze roku sg bardziej narazone na wysychanie.
W przypadku trawnikow sportowych, ozdobnych, uzytkowych, powierzchni trawiastych
i bton, trawa powinna utworzy¢ szczelng_ i spdjng_powtoke z przynajmniej 1 rosling na
1 cm?2. Przy przekazywaniu trawnika, murawa powinna by¢ dobrze rozwinieta. W rok
od wysiewu rosliny powinny pokrywac catg powierzchnig, a pojedyncza roslina powinna
zajmowac okoto ok. 2 cm?2 powierzchni.

Trawniki rozktadane

Trawnik dostarczany w postaci gotowych rolek nalezy roztozy¢ bezzwiocznie po dosta-
wie, najlepiej w tym samym dniu. Trawnik w rolkach nalezy do czasu roztozenia chronic
przed stoicem oraz wysuszeniem. Nie nalezy go przechowywac dtuzej niz 3 dni.

Aby trawnik rozktadany ukorzenit sie w warstwie nosnej, roslinom trzeba zapewnic opty-
malne warunki dla rozwoju. Rozktadana dari powinna by¢ wilgotna, podbnie jak podtoze
w_warstwie nosnej (jego temperatura musi wynosi¢ co najmniej 8-°C). Poszczegodlne
fragmenty darni powinny sie ze sobg_stykac i wtasciwie tgczy¢. Na zboczach, darni nie
wolno ukfadac réwnolegle do stoku.

Nawadnianie i lekkie watowanie zaraz po roztozeniu darni moze zmniejszy¢ szczeli-
ny pozostawione pomiedzy poszczegdlnymi fragmentami, ale nalezy pamietaé, zeby
podczas watowania zbyt mocno nie ubi¢ warstwy nosnej. Ewentualne szczeliny nalezy
uzupetni¢ fragmentami darni bez dociskania.

Po utozeniu, dari powinno sie podlewac dostarczajac 15-20 mm wody co drugi lub trzeci
dzien, coraz rzadziej w miare ukorzeniania sie. O wiasciwg wilgotnos¢ nalezy dbac, az do
czasu, gdy trawa catkowicie sie ukorzeni w warstwie nosnej. Z trawnika mozna korzystac
dopiero, gdy darn zrosnie sie z podglebiem, zaleznie od pogodowych po 2-3 tygodniach
po jej roztozeniu.

Darn powinna by¢ jednorodna i zwarta, bardzo nisko przycieta i ze zwieztym i silnie rozwi-
nietym systemem korzeniowym. Darf powinna by¢ przygotowanaz nasion zatwierdzonych
i uznanych gatunkow i odmian traw, ktore juz wystepuja na danym obszarze.

Darn ta powinna by¢ gesta, zdrowa i wolna od szkodnikéw, a takze chwastéw dwuli-
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Sciennych i mie¢ mniej niz 2% powierzchni zajetej przez wiechline roczng_(Poa annua)
i inne niepozgdane gatunki traw.

Tekstura darni nie powinna zbytnio odbiegac od tekstury obszaru, na ktérym ma by¢
wykorzystana. Na obszarach o zdefiniowanych wymaganiach odnosnie drenazu i w
przypadku piaszczystych warstw nosnych nalezy uwazaé, aby podglebie darni nie byto
zbyt gliniaste.

Darni powinna by¢ jednorodna i zwarta, ze zwieztym i silnie rozwinietym systeme korze-
niowym, powinna by¢ rowniez bardzo nisko przycieta na drugi dzien po roztozeniu (aby
mozna byto dokona¢ ewentualnych pooprawek).

Pielegnacja roslin do czasu odbioru

Murawy sportowe, trawniki ozdobne, uzytkowe i powierzchnie trawiaste powinno sie
kosi¢, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 6-8 cm, przycinajac rosliny do wysokosci 4-5 cm,
przynajmniej raz przed oddaniem terenu.

Na polach golfowych wysokos¢ murawy jest redukowana stopniowo, a w ostatnich
dwdch tygodniach przed oddaniem powinna wynosi¢ 15 mm dla tzw. greendéw, 20 mm
dla tzw. teeséw i 30 mm dla fairwayow i roughdw.

Nie powinno sie jednak usuwac wiecej niz 1/3 dtugosci blaszki lisciowej przy kazdora-
zowym koszeniu.

Wysokos¢ trawnika kontroluje sie za pomocg miarki ze skalg milimetrowa. Przy kazdym
przytozeniu, odczytuje sie najwyzsza dtugos¢ najblizszych lisci. Przeprowadza sie 10
takich pomiaréw w miejscach rownomiernie roztozonych na 200 m2 terenu. Uzyskana
Srednia jest traktowana jako aktualna wysoko$¢ murawy.

Trawy nie nalezy strzyc na btoniach oraz na tgkach kwiatowych i naturalnych.
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6. REALIZACIA PRAC

Uwarunkowania dotyczace terenu

Grunt przeznaczony do zagospodarowania nie powinien zawiera¢ zadnych zanieczysz-
czen, przynajmniej w poziomie préchniczym gleby. Gleba nie powinna by¢ narazona na
dziatanie czynnikdw (takich jak np. obcigzenie podtoza), ktére moga uniemozliwi¢ sa-
dzenie roslin. Z powierzchni gleby nalezy usuna¢ kamienie, ktore stwarzajg zagrozenie
dla pracy maszyn i urzadzen.

Jesli teren przeznaczony do zagospodarowania stanowi podglebie, nalezy stosowac
przepisy dotyczace wyrdownywania podglebia. Jesli teren przeznaczony do zagospoda-
rowania stanowi gleba prdchnicza, nalezy stosowac przepisy regulujace zagospodaro-
wanie gleb préchniczych.

Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie resztek materiatdw budowlanych i pro-
duktdw organicznych, gdyz moze to przyczyniac sie do hamowania wzrostu traw i roslin
oraz powodowac powstawanie wypaddw w miejscach sadzenia roslin.

6.1. PRACE ZIEMNE

Naciski wywierane na podfoze podczas intensywnej eksploatacji przy duzych obcigze-
niach mogq uszkodzi¢ strukture gleby i zmienic jej porowatos¢, co powoduje przede
wszystkim zanikanie wiekszych porow i objawia sie zapadaniem gleby. Jednoczesnie
zwieksza sie masa gleby suchej. Oznacza to niskg zawartos¢ tlenu, zte odprowadzanie
wody i nieodpowiednie warunki fizyczne dla rozwoju korzeni. Duza wilgotnos¢, wysoka
zawartosc gliny i itu oraz niska zawartos¢ substancji organicznych powoduja, ze gleba
staje sie szczegdlnie podatna na uszkodzenia w wyniku obcigzen.

Nalezy unika¢ przede wszystkim zageszczenia podtoza, powodujacego uszkodzenia
struktury gleby, na obszarach przeznaczonych do uprawy i sadzenia roslin. Zageszcze-
nie podtoza wptywa nagatywnie na wzrost roslin i odprowadzanie wody. Rosliny powinny
by¢ sadzone do podtoza o naturalnym uktadzie poziomdw glebowych. Na etapie plano-
wania prac nalezy przyja¢, ze przekopywanie czy kruszenie ziemi stanowi rozwigzanie
awaryjne.

W wyniku takich zabiegéw gleba juz nigdy nie odzyska, pierwotnej struktury i staje
sie zbyt podatna na uszkodzenia. Nawet przy zastosowaniu optymalnej technologii,
(gdy po tych zabiegach gleba wydaje sie przydatna do uprawy) traci swojgq pierwotng
strukture.

Od grudnia do kwietnia prace ziemne powinny by¢ prowadzone na okreslonych kryteriach
i jedynie wtedy, gdy warunki otoczenia na to zezwalajg (najwyzej lekki przymrozek).
Planujac szerszy zakres prac ziemnych, nalezy wczesniej przeprowadzi¢ analize tekstu-
ry gleby oraz jej suchej masy.
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Teren budowy

Teren budowy nalezy podzieli¢ na strefy w celu ograniczenia do minimum szkodliwego
oddziatywania prac (duze obcigzenia) na glebe.

Strefa budowy oznacza teren przeznaczony pod zabudowe oraz teren znajdujacy sie
bezposrednio nad nim. Warstwa uprawna nie wymaga ochrony, gdyz jest na etapie
pozniejszym wymieniana lub przekopywana (nalezy zwrdci¢ uwage na instalacje pod-
ziemne).

Strefa robocza oznacza m.in. drogi jezdne i obszary magazynowania materiatow, znajdu-
jace sie najblizej strefy budowy. Gleba jest obcigzona przez poruszajace sie w tej strefie
pojazdy, lecz nalezy jq jak najbardziej chronic¢ i pdzniej przekopac. Strefa robocza powin-
na by¢ mozliwe najmniejsza.

Strefa chroniona to obszar nienalezacy do strefy budowy i strefy roboczej i odgrodzony od
nich celem zachowania naturalnego uktadu poziomdw glebowych i naturalnej struktury

gleby.

W strefie budowy i strefie roboczej mozna chroni¢ grunt przed uszkodzeniem (naciska-
mi) uzywajac tam maszyn o ograniczonym nacisku na glebe, wynoszacym, co najwyzej
0,75 kg/cm?.

Zbyt duze zageszczenie gtebszych warstw gleby, ktore pdzniej najtrudniej doprowadzic
do stanu pierwotnego, jest gtdwnie efektem dziatania catkowitej masy pojazdu, nie za-
lezy odnaciskow na osie pojazdu. Dlatego uzywanie maszyn o mniejszej masie pozwala
zapobiegac uszkadzaniu gleby.

Usuwanie warstwy prochniczej

Przejazd dozwolony jest tylko po terenie, z ktdrego bedzie usuwana warstwa prochnicza.
W ten sposdb ryzyko ewentualnych uszkodzen zostanie ograniczone tylko do tego te-
renu.

Gleba prdchnicza, ktéra zostanie ponownie roztozona, moze by¢ usuwana przez caty rok, jesli
zawiera ponizej 15% masy gliny i itu. Jesli zawarto$¢ gliny i itu przekracza 15% masy glebe
nalezy usuwac podczas lekkich przymrozkéw, gdy zawartos¢ wody jest w niej niska.

Ilos¢ gleby prdchniczej, ktérg mozna ponownie roztozy¢ na zagospodarowywanym te-
renie, nalezy ustali¢ na podstawie grubosci jej warstwy i ryzyka rozwoju anaerobdéw
(bakterii beztlenowych).

Po dosypaniu nowej warstwy prochniczej, grubos¢ catej warstwy prochniczej nie moze
przekracza¢ 50 cm. Jesli jest grubsza, nadmiar nalezy usuna¢ i wyrownac teren.

Skiadowanie gleby prochniczej

Gleba préchnicza nie moze by¢ narazona na dziatanie czynnikow niekorzystnie wptywajg-
cych na jej jakos$¢, powodujgcych niszczenie struktury i rozwdj anaeroboéw, ktdre przyczy-
niaja sie do powstawania substancji toksycznych dla mikroflory glebowej i rozwoju roslin
W _przysztosci.
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Aby zapobiec niszczeniu sktadowanej gleby nalezy pamieta¢ o nastepujacych zasa-
dach:

- Gleba powinna byc¢ oczyszczona i sucha oraz nie poddawana obcigzeniom.

- Pryzmy nie powinny by¢ zbyt wysokie (1,5-2 m). Jesli wysokos$¢ pryzmy przekracza
1,5 m, czes¢ ziemi nalezy usuna¢. Im pryzma jest nizsza, tym mniejsze jest ryzyko
rozwoju anaerobdw i niszczenia struktury gleby.

- Okres jej magazynowania nie powinien by¢ zbyt dtugi, najwyzej do dwdch miesiecy.
Gdy ziemia jest sktadowana przez pot roku, zachodzi ryzyko rozwoju anaerobdéw (bez-
tlenowcodw), powodujacych rozwoj proceséw gnilnych i znacznego pogorszenia jakosci
gleby.

- Nalezy zapobiegaé nasaczaniu pryzmy wodg przez zapewnienie odpowiedniego syste-
mu jej odptywu ze sktadowiska.

Przejazdy po sktadowanej ziemi sg niedozwolone. Wierzchotek i Sciany pryzm powinny
by¢ wyrownane, aby umozliwi¢ sptyw wody. Ziemie nalezy oczysci¢ z chwastow, ktore
mogqg wydawac nasiona lub w inny sposéb uszkodzi¢ ziemie. Nalezy takze usuna¢ frag-
menty darni, $mieci, itp.

Wyrownywanie podglebia

Najlepiej tak zaplanowac przejazdy po podglebiu, aby odbywaty sie one po drogach lub
terenach przeznaczonych pod przyszie drogi, sciezki, alejki. Podglebie, ktére zostanie
wykorzystane przy dalszych pracach, nalezy zmagazynowac.

Przy wyréwnywaniu powierzchni nalezy unika¢ nasaczania gleby wodg i powstawania
peknie¢, w ktérych moze gromadzi¢ sie woda.

Podglebie nalezy wyrdwnac i przygotowac pod utozenie warstwy gleby prochniczej lub
pod podbudowy planowanych drdg, Sciezek i alei.

Spadki i rownos¢ podglebia powinny by¢ takie jak projektowanej powierzchni, maksymal-
ne, dopuszczalne odchytki mogg wynosi¢ +5 ¢cm i powinny by¢ réwnomierne na catej po-
wierzchni.

Powierzchnia gleby

Powierzchnia gleby musi spetniaé wymagania odnosnie rownosci, zawartosci kamieni
oraz zachowania projektowanych poziomic (tab. 15). Zaleca sie pozostawienie pewnej
nadwyzki gleby wokot wiekszych roslin, aby zapobiegad tworzeniu sie zapadlisk w war-
stwie prochniczej po przekopaniu ziemi.

Powierzchnia moze byc¢ przykryta materiatem okrywowym, np. kora. Przed roztozeniem
takiego materiatu, powierzchnie gleby nalezy oczysci¢ z chwastdw, korzeni i podziem-
nych organdw wieloletnich chwastéw. Przed roztozeniem czeSciowo przekompostowa-
nych materiatdw organicznych, mozna wczesniej rozsypa¢ na powierzchni gleby nawoz
o przedtuzonym dziataniu. Materiat okrywowy nalezy rozktadac rowng warstwa o grubosci
10+15 cm, zwracajac szczegdlng uwage na odpowiednig grubos$¢é materiatu okrywowego
przy kraweznikach.
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Wokot wiekszych drzew glebe nalezy pokry¢ warstwg materiatu o grubosci 1-15 cm.
Nie nalezy jednak rozktadac¢ kawatkow kory zbyt blisko pnia, gdyz zwieksza sie w ten
sposob ryzyko podgryzania korzeni przez myszy.

Przekopywanie podglebia

W przysztej warstwie uprawnej glebe nalezy przekopaé do takiej gtebokosci, na jakiej
doszto do jej kompresji (do gtebokosci 80 cm). Glebe nalezy przekopac przed roztoze-
niem warstwy prochniczej.

Podglebia nie nalezy przekopywac tam, gdzie nie doszto do kompresji, poniewaz prze-
kopywanie moze wtedy spowodowac wiecej strat niz korzysci.

Przekopywanie podglebia zalezy od stopnia zageszczenia warstwy uprawnej. Aby okre-
$li¢ whasciwe parametry, nalezy zmierzy¢ mase gleby suchej przed i po wykonaniu pra-
cy. Po przekopaniu nie powinna by¢ ona wieksza o wiecej niz 0,1 g/cm?3 niz przed
przekopaniem. Do obliczen nalezy uzy¢ Sredniej z trzech pomiaréw. Pomiary nalezy
przeprowadzac w kilku warstwach do tej gtebokosci, na jakiej doszto do kompresji, np.
do 20 cm i 50 cm. Za kazdym razem nalezy uzy¢ tego samego urzgadzenia pomiarowego
i/lub tej samej metody pomiaru.

Rezultat przekopywania podglebia mozna rdéwniez sparwdzi¢ mierzac stopien na-
sigkliwosci gleby. Miejsca, w ktérych gromadzi sie woda deszczowa mogq Swiadczyc
0 ztym przekopaniu gleby.

Podglebie mozna przekopywac jedynie na glebie zdatnej do uprawy mechanicznej, tzn.
gdy nie jest ona za wilgotna ani za sucha i ma warunki odpowiednie do przeprowadzenia
innych prac uprawnych (70% pojemnosci polowej wodnej dla gruntdéw spoistych i 90%
dla gruntéw sypkich). Przydatnos¢ gleby do uprawy mechanicznej mozna sprawdzi¢ za
pomocq testu, ktdry zostat wczesniej opisany.

Pojemnosc¢ wodna polowa gleby jest rozumiana jako maksymalna ilos¢ wody, jaka okre-
Slona warstwa gleby moze zatrzymac po petnym nasyceniu i swobodnym odptynieciu
nadmiaru wody - w tym stanie w glebie panuje rownowaga miedzy sitami kapilarnymi
a sitami ciezkosci. Gleba powinna by¢ dobrze zdrenowana. Wodna pojemnosc polowa
gleby odpowiada jej porowatosci gleby, lecz nie ilosci wody dostepnej dla roslin. Pomia-
ry laboratoryjne nie dajg wymiernych wynikow.

Glebe mozna przekopywac glebogryzarka kultywatorem, ewentualnie brong talerzowa,
a w wyjatkowych przypadkach koparka. Proces ten powinien by¢ tak zaplanowany, aby
uniknac przejazddw po wczesniej przekopanej ziemi.

Przekopana gleba powinna miec¢ rowna powierzchnie w odstepach mierzonych co 15 cm
wzdtuz poziomicy o dtugosci 3 m. Powierzchnia po przekopaniu nie powinna powodowac
powstawania ostrych brzegdw (bariera hydrauliczna) pomiedzy podglebiem a warstwg

prochnicza.
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Przekopane podglebie moze by¢ poddawane wytacznie lekkim obcigzeniom. Gleba jest
niestabilna i do czasu, gdy osigdzie moze bardzo fatwo ulegac zgniataniu. Po przekopa-
niu struktura gleby moze by¢ niejednolita.

Nanoszenie warstwy prochniczej

Nanoszona warstwa préchnicza powinna by¢ sucha, pulchna i gruzetkowata. Zbrylone
fragmenty oraz zastoiska wody moga utrudnia¢ pdzniejszy rozwoj roslin.

Warstwe prochniczg nalezy nanosi¢ wtedy, gdy gleba jest sucha lub przymarznieta. Gle-
ba prochnicza o wysokiej zawartosci gliny i itu >15% masy oraz drobnoziarnisty piasek
wymagaja szczegdlnej uwagi, poniewaz ich struktura moze tatwo ulec zniszczeniu.
Gruboséwarstwy préchniczej powinnawynosi¢ 20-50 cm, zaleznie od przeznaczenia. Drze-
wom i bylinom nalezy zapewnic¢ warstwe o grubosci 30-50 cm, krzewinkom - o grubosci
30 cm, a roslinom skalnym - od 20 do 25 cm.

Odchylenia od okreslonej grubosci warstwy préchniczej moga wynosi¢ £ 5 cm w przy-
padku terenéw o mniejszym natezeniu ruchu i = 3 cm w przypadku obszarow i ntensyw-
nie eksploatowanych. Ewentualne odchytki powinny by¢ réwnomierne na powierzchni.
Podczas rozktadania warstwy prdchniczej nalezy jak najbardziej ograniczyé przejazdy
po terenie i staral sie jezdzi¢ wytacznie po roztozonej warstwie prochniczej, ponie-
waz tatwiej jq pdzniej ewentualnie przekopac niz utozong pod nig warstwa podglebia.
Nalezy uzywac wytacznie lekkich narzedzi z naciskiem do 0,75 kg/cm?, dzieki czemu
ewentualne usuwanie warstwy prochniczej bedzie mozna przeprowadzi¢ w toku zwyktej
uprawy.

Przydatnos¢ gleby prochniczej jako warstwy uprawnej mozna okresli¢, mierzac
mase gleby suchej przed, podczas i po zakonczeniu prac. Pierwszy pomiar stanowi
punkt odniesienia dla dalszych pomiaréw. Kolejne pomiary mogg sie rézni¢ najwyzej
00,1 g/cm?.

Kryteria dotyczace warstwy prochniczej dla roznych obszarow

Rownos¢ powierzchni Maks. odchylenie - 50 mm  Maks. odchylenie Dalsze prace
na poziomicy o dtugosci 100 mm na poziomicy (maszyn i urzadzen)
3m. o dtugosci 3 m. mogq przebiegac
swobodnie.
Kamienie Nie mogq wystepowac Nie moga wystepowac
kamienie o $rednicy kamienie o $rednicy
>25 mm. >50 mm.
Projektowane poziomi- £ 30 mm (£5 mm przy £50 mm (£30 mm przy £100 mm
ce (Punkty wysokosci domach i umocnieniach). domach i umocnieniach)
terenu)

Tab. 16. Wymagania dotyczace rownosci powierzchni, obecnosci kamienina w powierzchni oraz
odchylenia od planowanych punktdow terenu, dla réZznych typdw projektowanych obszardw.
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6.2. DRENOWANIE

Uprawa

Przed posadzeniem roslin nalezy oceni¢, czy gleba na catej grubosci warstwy prochni-
czej jest luzna i dobrze zdrenowana (patrz tez tab. 11).

Gleba musi by¢ zdatna do uprawy.

W praktyce, przydatnosc gleby do uprawy okresla sie sprawdzajac, czy ziemia swobod-
nie przesypuje sie przez narzedzie.

Glebe mozna przeora¢ do gtebokosci 60-80 cm. Rosliny mozna sia¢, jesli po przeoraniu
zastosuje sie narzedzie przygotowujace ziemie do siewu, lub poczekaé, az ziemia osig-
dzie, co trwa zazwyczaj kilka miesiecy.

Aby zachowad strukture gruzetkowatg zaleca sie przeoranie lub bronowanie gleby.

6.3. SADZENIE

Doty do sadzenia roslin

Doty do sadzenia roslin muszg_by¢ przygotowane tak, by korzenie mogty sie swobodnie
ukfadac i nie zaginac. Korzenie roslin sprzedawanych z odkrytym systemem korzenio-
wym bedg_sie rozrasta¢ we wszystkich kierunkach, w poziomie i promieniscie od szyjki
korzeniowej.

Scianki dotéw nalezy przygotowaé, aby nie utrudniaty rozwoju korzeni. Dt powinien by¢é
dobrze zdrenowany i wytozony warstwg luznej ziemi, o grubosci co najmniej 10 cm.
Zasadniczo, z przygotowanego dotu 10 litrow wody powinno wsigknac w czasie nie dtuz-
szym niz do dwdch godzin. Ewentualny system drenazowy nalezy wykonac w linii prostej
0 spadku min. 3%.

Tam, gdzie rosliny sa sadzone w umocnieniach, nalezy im zapewnic jak najwieksza ob-
jetos¢ podtoza i wykopad jak najwieksze doty. Ich wielkos¢ zalezy od gatunku drzewa,
jego wysokosci i dtugosci zycia. Przyktadowo, drzewo o Srednicy korony 5 m wymaga
5 m3 ziemi.

Dot do sadzenia sadzonki mozna przygotowac w specjalnych umocnieniach.

Doty dla pnaczy powinny mie¢ wymiary co najmniej 50 cm x 50 cm x 50 cm. Jezeli
stosuje sie umocnienia, nalezy przygotowac wieksze doty.

W dole na sadzonki nie mogg by¢ prowadzone rury ani inne przewody. Minimalna odle-
gtos¢ od rosliny (krzew, drzewo) do jakichkolwiek instalacji to 1,51 2,5 m w zaleznosci
od rozmiaréw docelowych rosliny.

Dopuszcza sie uzycie wiertet na zboczach, gdzie wykopanie dotu moze by¢ utrudnione.
Wiertto nie moze pozostawiac zbitych, zlepionych Scian i dna dotu - muszg by¢ one
odpowiednio spulchnione.

Pora sadzenia

Dokumentacja zapewnienia jakosci dostaw roslin wyznacza pore ich sadzenia na okres od
1 sierpnia do 31 maja. Sadzenie roslin w innych okresach wymaga czesto dodatkowych
zabiegow oraz wiekszych naktadow finansowych.
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Rosliny lisciaste z odkrytym systemem korzeniowym nalezy sadzi¢ po opadnieciu liSci
i przed rozwojem pakdw, tzn. w okresie spoczynku. Wyjatek stanowig rosliny przecho-
wywane w _chtodni, ktére mozna sadzi¢ do 31 czerwca.

Rosliny balotowane i produkowane w pojemnikach mozna sadzi¢ w ciggu catego okresu
wegetacyjnego - od wiosny do jesieni.

Rosliny zimozielone i kwasnolubne powinno sie sadzi¢ wiosng lub pdznym latem (pod
koniec sierpnia i przez caty wrzesien).

Duze drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ zgodnie ze odpowiednimi przepisami, dotyczacymi
rowniez pory sadzenia.

Byliny powinno sie sadzi¢ wiosng albo jesienia.

Rosliny cebulowe nalezy sadzi¢ zgodnie z ich naturalnym terminem kwitnienia, a wiec ce-
bule roslin kwitngcych pod koniec zimy i na wiosne powinno sie sadzic jesienia, kwitngcych
w lecie - wiosng, a zakwitajgcych jesienig - w lecie.

Glebokos$c¢ sadzenia

Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym sadzi sie tak, aby pozostawi¢ 5 cm ziemi
nad najwyzej potozonymi korzeniami.

Réze okulizowane nalezy sadzi¢ tak, aby miejsce uszlachetniania znalazto sie tuz nad
ziemia, a szyjka korzeniowa - 1-5 c¢cm pod jej powierzchnig. Rosliny produkowane
w_pojemnikach lub z brytg korzeniowg_nalezy sadziC tak, aby bryta korzeniowa byita
przykryta warstwg ziemi o grubosci 2-5 cm.

Cebule uktada sie w glebie na gtebokosci rdwnej trzykrotnej wysokosci cebuli. Ziemie
nalezy ubic.

Sadzenie roslin z odkrytym systemem korzeniowym

Kupujac rosliny z odkrytym systemem korzeniowym nie mozna przede wszystkim dopus-
ci¢ doich wyschniecia. Korzenie takich roslin moga by¢ wystawione na dziatanie powietrza
i Swiatta nie dtuzej niz przez 3 minuty.

Korzenie nalezy doktadnie obsypac luzng i wilgotng ziemig, a nastepnie delikatnie uklepaé
jg dookota krzewu, aby uzyskaty kontakt z glebg, a roslina byta stabilna. Powierzchnia
gleby musi by¢ luzna, aby zapobiec jej wysychaniu i tworzeniu sie skorupy.

Drzewa z odkrytym systemem korzeniowym nalezy wstrzasna¢ podczas sadzenia, aby
upewnic sie, ze ziemia roztozyta sie rowno miedzy korzeniami. Podla¢ w razie koniecz-
nosci.

Sadzenie maszynowe nalezy przeprowadzic tak, aby korzenie roslin byty przykryte zie-
mig, a rosliny znalazty sie w potozeniu pionowym. Korzenie nie mogq zosta¢ podwiniete.
System korzeniowy roslin sadzonych mechanicznie nie moze by¢ przerosniety, a wyso-
kosc¢ roslin nie powinna przekraczac¢ 30 cm.

Sadzenie roslin z brylq korzeniowgq i wyprodukowanych w pojemnikach
Przed sadzeniem rosliny powinny zostac starannie podlane.
Ziemie wokot przygotowanego dotu nalezy delikatnie uklepac.
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Sucha ziemia otaczajaca rosline moze wchfania¢ wode z bryly korzeniowej i powodowac
jej wysuszenie, dlatego po posadzeniu roslin rowniez glebe wokét nich nalezy podlac.

Sadzenie drzew z bryla korzeniowq w siatce drucianej

Roslin z brytg korzeniowg nie mozna podnosi¢ za pien i korone, a jedynie za bryte
korzeniowa. Przed sadzeniem siatke nalezy zamocowac tak, aby bezpiecznie opasy-
wata bryte korzeniowa rosliny. Siatke mozna poluzowac jedynie wtedy, gdy zachodzi
ryzyko uszkodzenia szyjki korzeniowej. Bryte korzeniowg nalezy ustawic stabilnie na
dnie wykopanego dotu, podsypujac ziemig luzne miejsca pod spodem siatki. Pozostate
wolne przestrzenie nalezy wypetnié ziemig uprawna, zgodnie z wysokoscig_naturalnych
poziomow glebowych.

Bryte korzeniowg nalezy ustawi¢ na matym podwyzszeniu wyprofilowanym z podglebia,
aby pozniej unikng¢ obsuwania sie rosliny wgtab podtoza.

Sadzenie roslin produkowanych w Root Control Bags
Nierozktadane pojemniki tuz przed sadzeniem roslin nacig¢ z dwu stron i zdjgc¢ z bryty

korzeniowej.

Rys. 2. Drzewo z bryta korzeniowa w siatce drucianej musi by¢ podnoszone za bryte, ewentual-
nie dodatkowo podwigzane na pniu.

Kotwiczenie drzew

Roslina musi by¢ stabilnie umocowana, a system korzeniowy powinien mie¢ odpowied-
nie warunki do rozwoju.

Wieksze drzewa mozna np. przywigzac¢ do palika, podpory drucianej lub zakotwiczyc
pod powierzchnig gleby.

Zakotwiczenie nie moze ostabia¢ mozliwosci wzrostu roslin. Drzew nie mozna kotwiczyé
zbyt wysoko na pniu. Mocowanie usuwa sie po uptywie 1-3 sezondw lub wczesniej, gdy
drzewo rosnie stosunkowo szybko. Stupek mozna ewentualnie przycig¢ po pierwszym
sezonie.

Palik powinien by¢ umocowany w glebie tak, aby nie powodowato to uszkadzania bryty
korzeniowej. Palik powinien zosta¢ wbity przed natozeniem warstwa gleby prochniczej.
Przy wykorzystywaniu_specjalnych umocnien, paliki nalezy ustawi¢ wczesniej.
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Palik nie moze dotykad pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony. Jego
dtugos¢ nalezy dobra¢ odpowiednio do formy, wielkosci i posadowienia drzewa - za op-
tymalne przyjmuje sie paliki o wysokosci odpowiadajacej 1,3 wysokosci drzewa. Paliki
powinny by¢ pozbawione kory, zaostrzone na koncu i nieimpregnowane.

Zakotwiczenie w ziemi (podziemne) mozna zastosowac dla drzew sadzonych z bryta korze-
niowgq. Zakotwiczenie mocuje sie w podglebiu, a bryte korzeniowa przytwierdza sie druta-
mi do podglebia. Metoda jest zalecana na obszarach narazonych na dziatanie wiatréw lub
w przypadku gatunkdéw wolno rosnacych, np. bukdw.

W przypadku roslin sadzonych z brytg korzeniowg kotwiczenie moze sie czesto oka-
zac¢ zbedne.

Kotwiczenie i podpory muszg by¢ sztywno zamocowane i nie mogg_sie poluzowac. Pod-
pory nie mogg uszkodzi¢ drzewa, lecz muszg umozliwia¢ ruchy korony w stosunku do
podstawy rosliny.

Sadzenie bylin
Korzenie bylin nie moga sie podwijaé, a bryta korzeniowa nie moze by¢ zbyt Scidnieta.
Przed sadzeniem glebe nalezy oczysci¢ z chwastdw wieloletnich.

Sadzenie pnaczy

Pnacza oznaczajg wszystkie rosliny pnace lub owijajace sie wokot podpor.

Pnaczom nalezy poluzowac pedy u podstawy, a nastepnie roztozy¢ je i owing¢ lub
przymocowac do podpory tak, aby byty réwno roztozone. Podpora musi spetnia¢ wa-
runki dla rozwoju rosliny — mie¢ odpowiednig wysokos$¢ i umozliwiac roslinom owijanie
sie lub wspinanie po niej.

U roslin samoczepnych w pierwszym okresie po posadzeniu mozna ukierunkowac naj-
nizej potozone pedy.

Rosliny nalezy sadzi¢ ukosnie, lekko nachylone w strone Sciany budynku.

Sadzenie cebul i bulw
Cebule powinny by¢ ukfadane w odstepach dopasowanych do wielkosci cebul (tab. 17).
Zachowanie wifasciwych odstepow pozwala pdzniej roslinom zachowac naturalny wy-

glad.

Otwor w glebie powinien mie¢ takg wielkos¢, aby mozna byto posadzong w nim cebu-
le/bulwe obsypac dookota spulchnionym podtozem. Duze, ptaskie cebule i bulwy po-
winno sie uktadac¢ lekko skosnie, aby unikng¢ problemdéw z nadmierng wilgotnoscig
podtoza pod cebulg/bulwg. Cebule/bulwy nalezy przykry¢ ziemia, a nastepnie uklepaé
powierzchnie.

- Glebokosc¢ sadzenia zalezy od dtugosci cebuli/bulwy.
- Wysokosc rosliny zalezy od dtugosci cebuli/bulwy.

Tab. 17. Gtebokosc¢ sadzenia cebul i bulw
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7. PIELEGNACJA PODCZAS PRACY

Nawozenie

Ziemia musi by¢ biologicznie aktywna i zawiera¢ substancje odzywcze w ilosci i propor-
cjach odpowiednich dla poszczegdlnych roslin. Zakres nawozenia i zastosowanie $rod-
kdw uzyzniajacych glebe nalezy okresli¢ na podstawie analizy chemicznej gleby.

Nawadnianie

Aby zapewnic roslinom odpowiednie warunki do wzrostu i rozwoju, nalezy je zaopatrzy¢
w wystarczajgcg ilos¢ wody.

Zapotrzebowanie na wode nalezy oszacowac na podstawie niedoboru opadow, tempe-
ratury, wiatru, warunkow glebowych oraz wielkosci roslin. Nawadnianie moze okazac
sie konieczne, gdy niedobdr opadow przekroczy 40 mm. Rabaty nalezy nawadniac
podajac kazdorazowo co najmniej 20 mm wody. Pojedyncze drzewa nalezy nawadniac
podajac im kazdorazowo 100-150 litrow wody. Nawadnianie nalezy przeprowadzac
z czestotliwoscig odpowiednig dla szybkosci absorpcji wody przez glebe.

Rosliny z brytg korzeniowg i rosliny zimozielone sg podatne na wysuszanie podczas
dtugotrwatych przymrozkow.

Nawadnia¢ mozna za pomocg systemow wyposazonych w weze lub rury zraszajace.
Systemy nawadniania nalezy stosowac jedynie na obszarach z umocnieniami i instalo-
wac przed rozpoczeciem sadzenia roslin, zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Systemy sztucznego nawadniania nalezy instalowa¢ w gdrnej warstwie gleby, ponie-
waz jezeli sq umieszczone za gteboko, woda moze nie dotrze¢ do korzeni. Nawadnia-
nie za pomoca rur i kanatdw zmniejsza ilos¢ zuzywanej wody, poniewaz jej odparowy-
wanie jest zredukowane.

Umocnienia terenu i spadki wyprofilowane w kierunku pnia moga zwiekszy¢ doptyw
wody deszczowej i poprawi¢ precyzje sztucznego nawadniania roslin. W przypadku
drzew mozna tez skonstruowac niski wat z ziemi o Srednicy ok. 1 m wokét pnia.

Przekazanie terenu do uzytkowania

Podczas przekazania projektu, obszar przygotowany do sadzenia musi by¢ oczyszczony
z kietkujacych chwastéw, a widoczna warstwa gleby musi by¢ przekopana i spulchnio-
na.

Rodliny muszg mie¢ zdrowy wyglad, by¢ dobrze wyksztatcone, bez czesci obumartych
i znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Etykiety, linki i tasmy identyfikacyjne musza by¢ zdjete. Pedy chore, obumarte i uszko-
dzone nalezy usunag.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pod-
reczniku ,Pielegnacja terendw zieleni” (opracowanie w przygotowaniu).
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Dostawa roslin poza okresem wegetacji moze utrudnic kontrole ich zdrowotnosci. Strony
mogaq ustali¢ przeprowadzenie dodatkowej kontroli tuz po rozpoczeciu wegetacji roslin
w celu ewentualnej wymiany.

Gwarancja obejmuje tylko te okolicznosci, ktére mozna przypisa¢ ztej jakosci roslin w
momencie dostawy oraz nieprawidtowemu sposobowi sadzenia.

Przy dostawie co najmniej 25 szt. takich samych roslin nalezy przyja¢ poprawke na
5% strat materiatu szkdtkarskiego, przy czym strata ta nie moze powodowac zastoju w
realizacji prac okreslonych w umowie.
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8. ZIELONY DACH

Ze wzgledu na rodzaj stosowanej zieleni rozrdznia sie nastepujace rodzaje dachdéw zie-
lonych:

Dach z uprawa ekstensywng

Ma mate wymagania pielegnacyjne i ptytkq warstwe podtoza z roslinnoscig odporng na
przesuszanie np.: Sedum acre (Rozchodnik), Sempervivum tectorum (Rojnik murowy),
Saxifraga (Skalnica), Thymus (Macierzanka).

Dachy ekstensywne mogg by¢ tworzone na powierzchniach o kacie nachylenia do 30
stopni. Jesli jednak kat nachylenia dachu przekracza 10 stopni, nalezy zastosowac za-
bezpieczenia przed erozjg i zsuwaniem w taki sposdb, aby nie zaburzy¢ dziatania sy-
stemu drenujacego.

Dach z uprawa intensywna

Porosniety roslinnoscia zblizong do gatunkdéw uprawianych w zwyktych ogrodach.
Wymagajq regularnej pielegnacji.Typowy dach intensywny ma warstwe wegetacyjng
o grubosci powyzej 20 cm i kat nachylenia ponizej 10 stopni.

Dachy dzielimy na dachy ptaskie (spadek < 10 stopni) i dachy skosne (spadek > 10
stopni).

Podczas projektowania zielonego dachu nalezy wykonac obliczenia obcigzen i koniecz-
nie uwzglednic ciezar Sniegu.

8.1. STRUKTURA — UKLAD WARSTW

Warstwa spadkowa

Warstwa stosowana na dachu w celu wymuszenia sptywu wody do systemow odpro-
wadzania np. rynien, wpustdéw stropowych, wpustéw przelewowych. Wykonywana jest
z betonu (pianobetonu, styrobetonu) - najczesciej dla dachow tzw. ,,odwrdconych” lub
z klinow wykonanych z materiatu termoizolacyjnego - dla dachéw ,ocieplonych”.
Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi izolacji dachow ptaskich, spadek na dachu powinien
wynosi¢ min. 2%. W przypadku dachéw o mniejszym spadku nalezy stosowac hydroizo-
lacje ze specjalnym dopuszczeniem producenta do stosowania na dachach bezspadko-
wych oraz indywidualnie opracowac projekt lokalnych spadkdw od Scian i przy wpustach
dachowych.

Hydroizolacja

Izolacja przeciwwodna powinna by¢é wykonana z materiatéw bitumicznych (np. pap termo-
zgrzewalnych), membran EPDM. Membrany PCV dotychczas stosowane sg sukcesywnie
wycofywane ze wzgledu na statg emisje chlorkdw w czasie eksploatacji.
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Dobdr materiatow jest uzalezniony od konstrukcji dachu, technicznych wymagan dy-
latacyjnych, wspotpracy z pozostatq hydroizolacjq budynku, tempa prac na budownie
oraz oczekiwan jakosciowych inwestora. Wszystkie zastosowane materiaty muszg byc¢
dopuszczone do stosowania w warunkach glebowych i posiada¢ odpornos¢ na kwasy
humusowe oraz staty napor wody. Materiaty hydroizolacyjne muszg by¢ trwale klejone
do podtoza. Materiaty te powinny posiada¢ odpornos¢ na przerastanie korzeni (nalezy
kierowac sie niemieckimi wytycznymi FLL). W przypadku braku takiej odpornosci nalezy
zastosowac dodatkowq warstwe przeciwkorzeniowa.

Warstwa przeciwkorzeniowa

W przypadku wykonywania dachéw zielonych, na hydroizolacjach nieposiadajacych
wiasciwosci przeciwkorzeniowych nalezy stosowaé dodatkowo specjalng warstwe prze-
ciwkorzeniowg. Uniemozliwia ona dostawanie sie korzeni do hydroizolaciji.

Warstwa techniczna (przektadkowa)

Warstwa atestowanej folii polietylenowej o grubosci minimum 0,2 mm majaca na celu
oddzielenie warstwy termoizolacji od warstw hydroizolacji z uwagi na degradacje poli-
styrenow (styropiandw i styrodurdw) przez bitumy.

Warstwa termoizolacji

Termoizolacje stosowane na dachach zielonych muszg posiada¢ bardzo maty wspot-
czynnik nasigkliwosci z uwagi na utrate parametréw izolacji cieplnej w przypadku na-
sigkniecia woda.

Ponadto nalezy dobiera¢ materiaty termoizolacyjne z uwzglednieniem odpornosci na
zgniatanie dla réznych obcigzen dachu zielonego w przypadku réznych grubosci sub-
stratow glebowych i warstw wegetacyjnych oraz ciggdw pieszych, drédg dojazdowych,
elementdw betonowych matej architektury. Najczesciej sq to dedykowane pod rdzne
obcigzenia polistyreny ekstrudowane.

Mata chtonno-ochronna

Ich zadaniem jest ochrona przed mechanicznym uszkodzeniem:

- folii przeciwkorzennej w uktadzie hydroizolacji nieodpornej na przerastanie korzeni
- hydroizolacji bitumicznych lub membran EPDM

Ponadto gromadzg wode i substancje odzywcze potrzebne do wzrostu roslin, oraz po-
prawiajg akustyke budowli.

Powinny by¢ biologicznie i chemicznie neutralne, odporne na rozdzieranie, wykonane z
widkien syntetycznych najlepiej podlegajacych recyklingowi.

Membrana dyfuzyjna

W ukfadzie zielonego dachu odwréconego na termoizolacji konieczne jest zastosowanie
membran dyfuzyjnych przepuszczajacych pare wodng ze spodnich warstw. Membrany
te utrudniajg przedostawanie sie wody do warstwy termoizolacji - sq otwarte dyfuzyj-
nie ,do gory”, a zamkniete dyfuzyjnie ,do dotu”.
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Warstwa drenazowa

Drenaze majg za zadanie gromadzenie wody opadowej potrzebnej do wzrostu roslin oraz
odprowadzanie nadmiaru wody z zielonego dachu. W zaleznosci od typu dachu, rodzaju
zieleni i grubosci substratu, zaleca sie stosowanie drenaze o réznej wysokosci i réznej
wytrzymatosci na obcigzenia. Odpowiednia wysokos¢ drenazy:

- od wys. 2,5 cm - dachy ekstensywne

- od wys. 4 cm - dachy intensywne (stosowane przy dachach, gdzie projektowane sg
krzewy)

- wys. 6 cm- dachy intensywne (stosowane przy dachach, gdzie projektowane sg
drzewa). Ponadto drenaz ten stosuje sie przy dachach ze spadkiem ponizej 2% i bez-
spadkowych.

Drenaze te muszg zapewniac niezbedng wentylacje w strefie korzennej (oprdcz strefy
gromadzenia wody muszg miec strefe wentylacyjng). Materiaty uzyte do drenazu po-
winny cechowac sie odpornoscig na dziatanie kwaséw humusowych oraz zmiennych
warunkow termicznych. Przy budowie nawierzchni (drog, chodnikow, tarasow) mu-
szq charakteryzowad sie odpowiednig wytrzymatosciaq (w zaleznosci od wtasciwego im
zastosowania drenaze majg rézng nosnosc). Drenaze te przy zastosowaniu na dachy
odwrdcone powinny by¢ dyfuzyjnie otwarte.

Widknina filtracyjna

Warstwa ta ma za zadanie odseparowanie drenazu od substratu. Powinna by¢ wykonana
z widkien syntetycznych odpornych na czynniki chemiczne i biologiczne. Odpornos¢ me-
chaniczna witdkien powinna by¢ dobrana odpowiednio do warstw znajdujacych sie powy-
zej. Zaleca sie stosowanie cienkiej wiokniny przy dachach ekstensywnych lub skosnych,
natomiast odpowiednio wzmocnionej widkniny - pod konstrukcje drog, chodnikow i pla-
cow zabaw.

Substrat stropowy

Substraty stropowe powinny posiadac nastepujace cechy:

- przepuszczalnos¢ - przeptyw wody i powietrza musi by¢ wystarczajacy,

- rownoczesne wiasnosci drenujace i zatrzymujace wode,

- pozbawione chwastdw i ich nasion,

- brak substancji szkodliwych dla roslin, zwierzat i cztowieka,

- mate osiadanie,

- brak czastek ilastych i gliniastych (frakcje te powodujg stopniowe ,zamulenie”
wtokniny filtracyjnej - zmniejszajq jej, przeptywowos¢é co powoduje zaprzestanie
prawidtowego dziatania ,zielonego dachu”),

- odpowiednio dobrane sktadniki pokarmowe N P K oraz mikroelementy (doktadny
sktad dobierany jest w zaleznosci od zastosowanych roslin w projekcie),

- zasolenie nie powinno przekraczac¢ wartosci 1.

Cechy szczegdlne substratu do zastosowania na dachach ekstensywnych:
- wartos¢ pH zazwyczaj powinna wynosi¢ w granicach 6,5 - 8,0 (doktadna wartosc pH
w zaleznosci od doboru gatunkowego roslin),
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- zawartos¢ czesci mineralnych w granicach 90%,

- grubos¢ warstwy waha sie w granicach od 4 do 10 cm,

- w niektdrych przypadkach zamiast substratu mozna zastosowac warstwe wetny skal-
nej (szczegdlnie polecana w celu zmniejszenia ciezaru dachu).

Cechy szczegdlne substratu do zastosowania na dachach intensywnych:

- wartos$¢ pH zazwyczaj powinna wynosi¢ w granicach 5,5-7,0 (dokfadna wartosé pH
w zaleznosci od zastosowanych roslin w projekcie),

- zawartos¢ czesci mineralnych w granicach 50%,

- grubos$¢ warstwy waha sie w granicach od 30 cm do 120 cm. W przypadku grubosci
warstw wiekszej niz 35 cm, stosuje sie dwa rodzaje substratdw. Substrat potozony
nizej powinien zawiera¢ niewiele sktadnikéw organicznych.

8.2. ROSLINNOSC ZIELONEGO DACHU

Roslinnos¢ ekstensywna:

- z gotowych mat wegetacyjnych,

- z sadzonek (gtdwnie z wielodoniczek, nieraz z pojemnikéw typu P9),
- Z siewu nasion.

Wymagania w stosunku do mat ekstensywnych

Maty wegetacyjne zawierajg mieszanki mech - rozchodnik lub rozchodnik + ziota +
trawy.

Mech rozwija sie spontanicznie na dachach z cienka warstwg wegetacyjng. Gotowe
maty wegetacyjne powinny by¢ zywe i w okresie wzrostu roslin. Roslinno$¢ powinna
pokrywa¢ maty bez widocznych przerw pomiedzy poszczegdlnymi jej czeSciami - z
wyjatkiem miejsc tgczenia. Tylko nieznaczna cze$¢ maty moze posiada¢ miejsca puste
i zachwaszczone. Miejsca te okre$la sie za pomocg 100-polowej ramy o wymiarach
75x75 cm. Niezaleznie od miejsca przytozenia ramy, na macie moze znajdowac sie nie
wiecej niz 5 pdl pustych lub z chwastami, ktére stanowityby 50% powierzchni danego
pola. Takie pola nie mogq sasiadowac ze soba.

Wymagania w stosunku do roslin sadzonych na miejscu lub nasion

Rosliny sadzone na miejscu, powinny by¢ w dobrym stanie zdrowotnym. Rosliny powin-
ny by¢ rozmieszczone réwno, bez pozostawiania miejsc pustych czy zachwaszczonych.
Rosliny typu Serum -Rozchodnik nalezy sadzi¢ krétko po sadzonkowaniu. Jesli nawad-
nianie jest prawidtowe, ukorzenienie ma miejsce po 3-4 dniach, a rozrost korzeni roz-
poczyna po uptywie 10 dni.

Wymagania w stosunku do nasion

Do siania zaleca sie tylko nasiona o tej samej sile kietkowania i nadajace sie do danej
uprawy. Nalezy uzy¢ 10-25 g nasion na 1 m2. W przypadku siewu maszynowego nalezy
uzy¢ mniejszej liczby nasion. Nawadnia¢ w poczatkowym okresie wegetaciji.
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Roslinnos¢ intensywna

Rosliny wykorzystywane w ogrodach intensywnych na dachu nie réznig od tych sto-
sowanych w ogrodach zakfadanych na gruncie rodzimym. Nalezy jednak pamietac, ze
czesto ze wzgledu na potozenie oraz migzszos¢ warstwy substratu, ogrody na dachach
moggq wymagac roslin bardziej mrozoodpornych, niepoddajacych sie silnym wiatrom i
odpornych na okresowe przesuszanie. Ponadto nalezy unika¢ drzew o bardzo ,ekspan-
sywnym” systemie korzeniowym - np. drzewa z systemem korzeniowym palowym.

Nawadnianie
Do nawadniania stosuje sie kroplowniki, zraszacze lub nawadnia sie poprzez zatrzyma-
nie wody. Ten ostatni sposdb jest najbardziej optacalny.

8.3. ELEMENTY DODATKOWE

Spusty dachowe

Ze wzgledu na warunki zimowe sg to wpusty ogrzewane. Do dachdéw odwrdconych
stosuje sie wpusty dwukotnierzowe - dolny kotnierz odbiera skropliny spod warstwy
ocieplenia, goérny zas odbiera wode znad warstwy dyfuzyjnej. W zaleznosci od wielko-
Sci zlewni musi by¢ dobrana odpowiednia Srednica wpustu, a w zaleznosci od grubosci
stropu odpowiednia jego dtugosc.

Studzienki kontrolne

Znajduja sie nad wpustami. Musza by¢ to studzienki ocieplone. Musza zapewniac tez bocz-
ny i gorny odbior wody (jest to wazne podczas wiosennych roztopdw, kiedy substrat jest
jeszcze czesSciowo zamarzniety, a mogq wystepowac sptywy powierzchniowe).

Opaski zwirowe

Majg za zadanie odbieranie wody w przypadku wystgpienia sptywdow powierzchniowych
(jest to wazne podczas wiosennych roztopdw, kiedy substrat jest jeszcze czesciowo
zamarzniety oraz podczas ulewnych deszczéow). Wykonuje sie je ze zwiru ptukanego o
frakcji 8-16 mm lub 16-32 mm. Bardzo waznym jest, aby stosowany zwir byt bardzo
dobrze przeptukany (czesci ilaste i gliniaste zapychajg znajdujacq sie pod nim warstwe
wtokniny filtrujacej). Opaski te wykonuje sie wzdtuz krawedzi zielonego dachu oraz
przy studzienkach kontrolnych. Opasek zwirowych nie nalezy odcina¢ od dachu zielo-
nego warstwami nieprzepuszczajacymi wody.

Elementy do mocowania drzew

Ze wzgledu na to, ze drzewa narazone sg na podmuchy wiatru, nalezy je w odpowiedni
sposdb umocowac. Nalezy to uczyni¢ przy pomocy elementéw mocujacych umieszczo-
nych na dnie podtoza: konstrukcji stalowych, lin metalowych, drutéw i innych elemen-
tdw (np. ptyt betonowych). Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyj-
nie. Mocowanie nie moze spowodowac uszkodzenia hydroizolacji.
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Elementy zabezpieczajace dachy strome

Jesli kat nachylenia dachu przekracza 10 stopni, nalezy zastosowac zabezpieczenia przed
erozjq i spadaniem w taki sposob, aby nie zaburzy¢ dziatania systemu drenujacego.
Zazwyczaj sg to rozwigzania systemowe taczone np. w tzw. ,plaster miodu”

Elementy zabezpieczenia pracujacych ludzi
Sa to systemy pozwalajace na przypiecie sie za pomocg lin do konstrukcji dachu.

8.4. WYKONANIE

Kazdy zielony dach jest inny i ma swoje szczegdlne uwarunkowania. Dlatego tez na kazdy
z nich nalezy wykonac jednostkowy projekt. Dach ten musi by¢ zgodny z technologig
producenta warstw (zawierajaca rozwigzania techniczne - przekroje, rysunki detali).
Po jego wykonaniu producent systemu powinien wystawi¢ swoje Swiadectwo zgodnosci
z systemem. Nalezy pamietac, ze btedy w wykonaniu zielonego dachu w wiekszosci
przypadkow nie nadajg sie do poprawienia - trzeba rozbierac¢ dach btednie wykonany
i robi¢ go od nowa (wigze sie to z ogromnymi kosztami). Dlatego bardzo wazne jest
zastosowanie rozwigzania systemowego z gwarancjg nie tylko wykonawcy, ale i produ-
centa systemu (jest to duze udogodnienie dla wykonawcdéw).

Generalnie mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe typy dachdw. Ponizej przedstawione sq
ich typowe przekroje. Nowym rozwigzaniem jest dach typu ,duo-dach”.

Dach ekstensywny
(warstwa docieplenia - o ile jest potrzebna znajduje sie pod hydroizolacjq)

Rodzaj warstwy Przyblizona grubos$¢ warstwy [cm]

Hydroizolacja 0,3-1,0
Warstwa przeciwkorzeniowa* 0,2-0,4
Mata chtonno- ochronna 0,4-1
Warstwa drenazowa 2,5
Witdknina filtracyjna 0,1-0,2
Substrat stropowy ekstensywny 4-8
Roslinno$¢ ekstensywna 5-20

Tab. 18. * w przypadku hydroizolacji posiadajgcej wiasciwosci przeciwkorzenne mozna z niej
zrezygnowac
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Dach ekstensywny odwrocony

Rodzaj warstwy Przyblizona grubo$¢ warstwy [cm]

Hydroizolacja 0,3-1,0
Warstwa przeciwkorzeniowa* 0,2-0,4
Termoizolacja 5
Membrana dyfuzyjna 0,1
Warstwa drenazowa 2,5
Widknina filtracyjna 0,1-0,2
Substrat stropowy ekstensywny 4-8
Roslinnos¢ ekstensywna 5-20

Tab. 19. * w przypadku hydroizolacji posiadajgcej wtasciwosci przeciwkorzenne mozna
zamienic jg na warstwe techniczng (przektadkowg)

Dach intensywny
(warstwa docieplenia - o ile jest potrzebna znajduje sie pod hydroizolacjq)

Rodzaj warstwy Przyblizona grubos$¢ warstwy [cm]

Hydroizolacja 0,3-1,0
Warstwa przeciwkorzeniowa* 0,2-0,4
Mata chtonno- ochronna 0,4-1

Warstwa drenazowa 4-6

Wioknina filtracyjna 0,1-0,2
Substrat stropowy intensywny 30-120
Roslinnos¢ intensywna 30-1200

Tab. 20. * w przypadku hydroizolacji posiadajgcej wtasciwosci przeciwkorzenne mozna z niej
zrezygnowac

Dach intensywny odwroécony

Rodzaj warstwy Przyblizona grubos$¢ warstwy [cm]

Hydroizolacja 0,3-1,0
Warstwa przeciwkorzeniowa* 0,2-0,4
Termoizolacja 5
Membrana dyfuzyjna 0,1
Warstwa drenazowa 4-6
Wioknina filtracyjna 0,1-0,2
Substrat stropowy ekstensywny 30-120
Roslinnos¢ intensywna 30-1200

Tab. 21. * w przypadku hydroizolacji posiadajacej wtasciwosci przeciwkorzenne mozna zamienic
Jja na warstwe techniczng (przektadkowg)
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Dach podwdjny- ,,Duo dach”

Rodzaj warstwy Przyblizona grubos¢ warstwy [cm]

Termoizolacja Min. 10,0
Hydroizolacja 0,3-0,1
Warstwa przeciwkorzeniowa* 0,2-04
Termoizolacja 5
Membrana dyfuzyjna 0,1
Warstwa drenazowa 4-6
Witdknina filtracyjna 0,1-0,2
Substrat stropowy intensywny 30-120
Roslinnos¢ intensywna 30-1200

Tab. 22. * w przypadku hydroizolacji posiadajacej wtasciwosci przeciwkorzenne mozna
zamienic jq na warstwe techniczng (przektadkowg)

Wskazowki do uktadania warstw:

- hydroizolacji nie powinno sie dziurawic¢ (np. w celu zakotwienia szalunkdéw),

- przed uktadaniem warstw zielonego dachu nalezy wykonaé probe wodng zgodng
z zaleceniami producenta hydroizolacji oraz wytycznymi w prawie budowlanym,

- warstwy drenazowe 4 i 6 centymetrowe nalezy dodatkowo zasypywac¢ keramzytem
lub innym podobnym materiatem,

- warstwy zielonego dachu stosuje sie w konstrukcji catego dachu (réwniez pod na-
wierzchniami),

- wiokniny uktada sie z zaktadem ok. 20 cm.

Wymagania w stosunku do rozmieszczenia spustéw dachowych

i studzienek rewizyjnych

Na dachach ptaskich z uprawg intensywng na kazde 200 m2 montuje sie jedng studzienke
z pokrywa. Odlegtosc pierwszego odptywu od krawedzi dachu powinna wynosic nie wiecej
niz 3,6 m, a odstep miedzy odptywami 7,20 m. Pokrywa powinna by¢é obramowana zwirem
lub podobnym materiatem, aby utrzymac roslinnos¢ w pewnej odlegtosci od studzienki
i utatwic dozor.

Odprowadzenie wody z dachu nalezy tak zorganizowac, aby odwodnienie dachu od-
bywato sie na wszystkich poziomach. Muszg by¢ co najmniej dwa odptywy dla kaz-
dej potaci dachu. Maksymalny odstep miedzy odprowadzeniami wody wynosi 14.4 m.
Maksymalna odlegto$¢ od szczytu do przewodu odprowadzajacego wode powinna
wynosi¢ 7,2 m

Odwodnienie moze odbywac sie przy pomocy zewnetrznych drendw i rynien lub we-
wnetrznych odptywow.

Stabilnos¢, odpornosc¢ na wiatr

Roslinnos¢ dachowa powinna zachowad stabilno$¢ nawet przy silnym wietrze. Dotyczy to
catej konstrukcji - elementow spodnich, w tym membrany oraz roslinnosci. Dotyczy to
zwtaszcza naroznikow i krawedzi dachu, gdzie wiatr oddziatuje najmocniej, gdzie erozja
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wystepuje najsilniej i istnieje ryzyko wysuszenia roslin. Zabezpieczenie krawedzi moz-
na wykonac¢ z ttucznia lub zwiru, kamieni i ptytek. W przypadku budynkdéw wyzszych niz
10 metrow, zaleca sie konsultacje inzynierska.

Oddziatywanie wiatru okresla sie na podstawie PN-77/B-02011.

Pielegnacja roslin

Aby uzyskac zadowalajacy rezultat zaleca sie zawarcie umowy na okres co najmniej roku
po wykonaniu zieleni. Roslinnos¢ ekstensywna na dachu powinna by¢ kontrolowana przy-
najmniej raz w roku - gtdwnie ze wzgledu na nawozenie, usuniecie chwastdw i innych nie-
pozadanych roslin, wycinke, uzupetnienie roslin i podtoza, kontrole instalacji i usuniecie
z niej martwych roslin. Dla roslinnosci intensywnej pielegnacja jest analogicznie podob-
na do tej w naturalnych warunkach.

; :

. S S” XA X X XN Y S X X X

Rys. 3. Przekroj dachu w miejscu potaczenia ze sciang.

Warstwa drenazowa powinna znajdowac sie nad membrang, aby bez przeszkdd odpro-
wadzi¢ nadmiar wody, ale réwnoczesnie zatrzymac jej zapas w zasobniku, aby podtoze
zachowato wlasciwg wilgotnos¢. Warstwe drenazowg nalezy roztozyc¢ na catej powierzch-
ni dachu, aby nie powstawaty katuze wody, np. w naroznikach. Warstwa taka powinna
znajdowac sie rowniez pod pokryciem. Nad warstwg drenazowg mozna umiesci¢ za-
sobnik wodny, ktory bedzie zatrzymywat wode. Takie zasobniki spotyka sie najczesciej
na dachach z uprawami intensywnymi. Warstwa drenazowa i zasobnik wodny tworzg
wspdlnie warstwa regulujaca stosunki wodne.

Pomiedzy warstwg drenazowq i wegetacyjng nalezy umiesci¢ przenikalng dla korze-
ni widknine. Pasy widkniny rozktada sie z co najmniej 10-centymetrowym zaktadem
i naktada na krawedzie do poziomu warstwy wegetacyjnej.

Na krawedzi dachu montuje sie element wykonczeniowy, ktdry musi siega¢ co najmniej
10 mm ponad warstwe wegetacyjng. Jego funkcjg jest zabezpieczenie warstwy wege-
tacyjnej i drenazu przed obsuwaniem sie w sposdb, ktory nie utrudnia odptywu wody
i uszkodzenia membrany.
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Rys. 4. Przyktady zaleznosci miedzy gruboscig warstwy wegetacyjnej a typem roslinnosci. Im ro-
slinnosc¢ wyzsza, o wiekszych zapotrzebowaniu na wode, tym mocniejsza i ciezsza jest konstrukcja
nosna. Podane wartosci okreslajg ciezar warstwy wegetacyjnej w kg/m? w stanie nawilgocenia,
a ponizej jej grubosc.

Mech, Rozchod- Niskie Wysokie Wysokie
rozchodnik | nik, ziota krzewy krzewy drzewa
i trawy i poszycie i niskie
znoszace drzewa
przesu-
szenie
Aranzacja
tradycyjna
Z systemem 100-200 kg/m? 150-400 kg/m?
nawadniajq. 10-20 cm 15-30 cm
cym
Aranzacja
tradycyjna bez
nawadniania 60-100 kg/m? 100-300 kg/m? 630 kg/m? 1000 kg/m? 1270 kg/m? 1600 kg/m?
6-10 cm 10-20 cm 40 cm 60 cm 80 cm 100 cm
System
z medium
rodlinnym 45-50 kg/m? 131 kg/m? 340 kg/m? 451 kg/m? 850 kg/m? 1170 kg/m?
4-4,5 cm 11-12 cm 28 cm 37 cm 62 cm 82 cm
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Rys. 5. Mocowanie wyzszych roslin za pomocg specjalnych elementow. Wazne, aby nie przedziu-
rawi¢ membrany.

.2 Zwiazek Szkotkarzy polskich, : Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego matreiatu szkotkarskiego”, Warszawa 1997 r.
3.45.9 Zrédlo: Dansk Planteskoleejerorening 2002

7 Hvass, 2005

YFLL Dachbegrunungsrichtlinie 2002 podaje wymaganq zawartos¢ wody i powietrza w podtozu uzywanym na zielone
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SEOWNIK POJEC

Fairway Tor krétko Scietej trawy pomiedzy obszarem tee a greenem na polu
golfowym.

Foregeen Obszar wokot greenu, szerokosci 1 metra i wysokosci 1 cm.

Green Obszar na polu golfowym z bardzo krotko koszong trawg (codziennie na
wysokos¢ ok. 5 mm), na ktérym znajduje sie dotek.

Krzew Wielopedowa, zdrewniata roslina, ktorej pedy wyrastajg nie wyzej niz

10 cm nad szyjka korzeniowq.

Krzew ciezki

Krzew trzykrotnie szkotkowany w odpowiedniej rozstawie, ktory zachowat
zdolonos¢ do przesadzania. Musi by¢ sprzedawany z brytg korzeniowa.

Krzew lekki

To krzew minimum raz szkotkowany, posiadajacy dwa pedy z typowymi
dla odmiany rozgatezieniami (poza wyjatkami takimi jak: Cornus mas,
Cratageus coccinea, Cratageus prunifolia, Eleagnus angustifolia, Euo-
nymus europaeus, Hippophae rhamnoides, Prunus spinosa, Sambucus
nigra, Sambucus racemosus, Tamarix w odmianach. W ich przypadku
dopuszcza sie dwa silne pedy gtéowne.

Naturalna forma

Forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu charakterystycz-
nymi dla danego gatunku, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem,
nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym.

Naturalna forma krzewu

Musi by¢ dwukrotnie szkétkowana

Naturalna forma lekka
krzewu

Musi by¢ raz szkotkowana

Okrzesywanie

Zabezpieczanie drzew na czas prowadzonych prac remontowych
i budowlanych,np. w formie snopéw stomy obwigzanej wokot drzew.

Pienna forma

Drzewo lub krzew z wyraznie uformowanym pniem i korona.

Przewodnik

Ped gtdwny, stanowigcy o$ drzewa.

Rough

Teren na polu golfowym z wyzsza trawg (czesto nie koszong lub przyci-
nang na wysokosci min. 4 cm), znajduje sie na obrzezach fairway’ow
i green’ow.

Szkotkowanie

Przesadzanie roslin w szkotce.

Szyjka korzeniowa

Czesc rosliny, znajdujaca sie pomiedzy korzeniem i pedem.

Tee

Rodzaj trawnika, stosowany na polach golfowych. Powinien on by¢
idealnie ptaski i 0 nachyleniu w granicach 1% umozliwiajac
powierzchniowy drenaz. Tee jest w catosci zmeliorowany i nawadniany.
Trawa na tee przycinana jest na dtugos¢ 7-15 mm.

Zywoplotowa roslina

Drzewo lub krzew dobrze znoszace ciecie peddw, dos¢ szybko regeneru-
jace sie i rozkrzewiajace.
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